Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 56/L1/2024 Senatu PW

z dnia 18 grudnia 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Inzynierii Materiatowe]

Nazwa kierunku

Inzynieria Materiatowa

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiéw

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdéw uczenia sie)

Nauki techniczne - dyscypliny:
Inzynieria materiatowa - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardéw ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajgcych
standardy ksztatcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

System weryfikacji efektéw uczenia sie okreslonych dla kierunku Inzynieria
Materialowa obejmuje ocene osiggniecia zaktadanych efektéw uczenia sie w
procesie ksztatcenia dokonywang w odniesieniu do poszczegdlnych
przedmiotéw i ich form, a takze ocene pracy dyplomowej. Uzyskanie pozytywnej
oceny koncowej z danego przedmiotu (i jego form), a takze pracy dyplomowej,
potwierdza osiagniecie wszystkich efektéw uczenia sie ustalonych dla
wymienionych elementow procesu ksztalcenia. Poziom uzyskania tych efektow
wynika z wystawionej oceny. Weryfikacje efektow uczenia sie osiggnietych
przez studenta w zakresie wiedzy przeprowadza sie w oparciu o roznorodne
formy pisemne: egzaminy, kolokwia, testy sprawdzajace, pytania otwarte,
opisowe, krotkie pytania ustrukturyzowane, eseje, raporty, sprawozdania.
Stosuje sie réwniez odpowiedzi ustne, np. w formie prezentacji. Umiejetnosci i
kompetencje spoteczne weryfikowane sa gtéwnie w ramach klasycznych
zaliczen praktycznych, z ktérych powstajg oceniane raporty lub sprawozdania,
ale takze na podstawie kolokwidéw pisemnych i prezentacji ustnych. Weryfikacja
tych efektow odbywa sie takze w czasie bezposredniej obserwacji zachowan
studenta (udziat studentéw w dyskusji, zaangazowanie w proces studiowania,
zaangazowanie i umiejetnosci pracy grupowej, gotowos¢ i umiejetnosci
poszerzania wiedzy, itp.), co dodatkowo daje mozliwosé weryfikacji efektow w
zakresie kompetencji spotecznych. Bezposrednie interakcje pomiedzy
nauczycielami akademickimi i studentami stwarzajg nie tylko mozliwos¢
monitorowania nabywania kompetencji, ale aktywnego wplywu na ten proces.
Szczego6towe zasady weryfikacji osiggania przez studentéw efektéw uczenia sie
okreslaja sylabusy poszczegolnych przedmiotéw w rubryce ,Metody weryfikacji
efektéw uczenia sie”. Opisane w sylabusach metody weryfikacji efektow uczenia
sie weryfikowane sg w zaleznosci od formy zajeciowej i obejmujg miedzy
innymi: Wykitady — egzaminy i kolokwia w formie pisemnej, praca wlasna w
postaci opracowan lub prezentacji ustnych i raportéw. Laboratoria — kolokwia
pisemne, raporty i sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw.
Cwiczenia — kolokwia pisemne, prezentacje ustne, sprawozdania z wykonanych
zadan (pisemne prace wlasne). Seminaria/projekty — prezentacje ustne, udziat w
dyskusiji, opracowania w formie raportow lub sprawozdan.

taczna liczba godzin zajec

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 1090

Nowoczesne Materialy i Technologie: 1175

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 90

Nowoczesne Materiaty i Technologie: 90

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Nanomaterialy i Nanotechnologie: 50

Nowoczesne Materiaty i Technologie: 50

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Nanomaterialy i Nanotechnologie: 5

Nowoczesne Materialy i Technologie: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Nanomaterialy i Nanotechnologie: 0

Nowoczesne Materiaty i Technologie: 0
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Nanomateriaty i Nanotechnologie: 38 (42%)
taczna liczba punktéw ECTS, ktora o )
student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé¢ Nowoczesne Materialy i Technologie: 61 (68%)
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Nanomaterialy i Nanotechnologie: nie dotyczy
Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktéw ECTS, ktora Nowoczesne Materiaty i Technologie: nie dotyczy
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 80 (89%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra Nowoczesne Materiaty i Technologie: 81 (90%)
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

12 (13%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 45

taczna liczba godzin z matematyki o )
Nowoczesne Materiaty i Technologie: 30

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 3

taczna liczba punktow ECTS z matematyki o )
Nowoczesne Materiaty i Technologie: 2

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 0

taczna liczba godzin z fizyki o )
Nowoczesne Materiaty i Technologie: 0

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 0
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Nowoczesne Materiaty i Technologie: 0
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taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 30

Nowoczesne Materiaty i Technologie: 30

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Nanomateriaty i Nanotechnologie: 2

Nowoczesne Materialy i Technologie: 2

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Nanomaterialy i Nanotechnologie: 20

Nowoczesne Materiaty i Technologie: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Nie dotyczy

Opis przedmiotéw obieralnych

W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.
Przedmioty obieralne na studiach drugiego stopnia na kierunku Inzynieria
Materialowa realizowane sg w ramach poszczegolnych specjalnosci na
nastepujacych zasadach:

»  Specjalnos¢ Nanomateriaty i Nanotechnologie — w drugim semestrze
studidw student wybiera przedmioty za tgcznag liczbe 10 punktéw ECTS, w
tym przedmiot w jezyku angielskim za 2 ECTS. W ramach tej oferty
przedmioty mogag mie¢ rozne formy zajec, liczbe godzin i punktéw ECTS.

*  Specjalno$¢ Nowoczesne Materialy i Technologie — w pierwszym
semestrze studidw student wybiera przedmioty z grupy przedmiotow
spoteczno-humanistycznych za tacznag liczbe 3 punktéw ECTS. W drugim
semestrze studidw student wybiera jeden z dwoch blokéw za tgcznag liczbe
22 punktow ECTS oraz przedmioty obieralne za tgczng liczbe 8 punktow
ECTS, w tym przedmiot w jezyku angielskim za 2 ECTS. W ramach tej
oferty przedmioty moga mie¢ r6zne formy zajeé, liczbe godzin i punktéw
ECTS.

EFEKTY UCZENIA SIL-

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Inzynierii Materiatowej

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Materialowa

Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

IM2_W01 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane P7U_W I_P7S_WG_O
zagadnienia w zakresie matematyki.

IM2_W02 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane P7U_W N_P7S_WG
zagadnienia w zakresie defektéw struktury |_P7S WG_O
krystalicznej i optymalizacji mikrostruktury oraz
wptywu mikrostruktury na wtasciwosci materiatow.

IM2_W03 Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane P7U_W _P7S_WG
zagadnienia dotyczace przemian fazowych i I_P7S_WG_O
termodynamiki stopow.

IM2_W04 Zna i rozumie szczegotowe, podbudowane P7U_W N_P7S_WG
teoretycznie zagadnienia dotyczace I|_P7S_WG_O
zaawansowanych metod badania materiatow.
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IM2_W05

Zna i rozumie gtobwne trendy rozwojowe w
wybranym obszarze zaawansowanych materiatow
funkcjonalnych lub konstrukcyjnych.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

IM2_W06

Zna i rozumie cykl zycia urzadzen i systemow
dotyczacych przetwérstwa i obrébki wybranej grupy
materiatow.

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

IM2_W07

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody,
techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich w zakresie obrébki, badania
struktury i wiasciwos$ci materiatéw oraz ich doboru.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

IM2_\WO08

Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne i
inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie inzynierii materiatowe;.

P7U_W

|_P7S_WK

IM2_WO09

Zna i rozumie wybrane zagadnienia dotyczace
zarzadzania, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
oraz zasad tworzenia i rozwoju indywidualnej
przedsiebiorczosci.

P7U_W

|_P7S_WK

IM2_W10

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania
zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystac
z zasobdw informacji patentowe;j.

P7U_W

|_P7S_WK

IM2_W11

Zna i rozumie fundamentalne dylematy — szanse /
zagrozenia / ograniczenia i perspektywy
technologiczne i materialowe w aspekcie rozwoju
wspotczesnej cywilizacji

P7U_W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

IM2_U01

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet, w
zakresie inzynierii materialowej oraz integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny, a takze wyciggac wnioski oraz
formutowacd i uzasadnia¢ opinie.

P7U_U

|_P7S_UW_O

IM2_U02

Potrafi komunikowa¢ sie przy uzyciu ré6znych technik
w $rodowisku zawodowym oraz w innych
Srodowiskach, w zakresie inzynierii materiatowej
oraz postugiwac sie zaawansowanymi technikami
informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej.

P7U_U

|_P7S_UK
I_P7S_UW_O

IM2_U03

Potrafi prowadzi¢ debate na tematy zwigzane z
inzynierig materiatlowa,

P7U_U

|_P7S_UK

IM2_U04

Potrafi samodzielnie planowac i realizowac uczenie
sie przez cale zycie i ukierunkowywac innych w tym
zakresie.

P7U_U

|_P7S_UU

IM2_U05

Potrafi postugiwac sie w jezyku obcym terminologig
specjalistyczng w zakresie inzynierii materiatowej,
zgodnie z wymaganiami okreslonym dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P7U_U

| P7S_UK

IM2_U06

Potrafi planowac i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w
tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

IM2_U07

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IM2_U08

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwiazane z
problemami inzynierskimi i problemami badawczymi
wystepujacymi w inzynierii materiatowe;.

P7U_U

|_P7S_UW_O

IM2_U09

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosc
wykorzystania nowych osiagnie¢ (technik i
technologii) w zakresie inzynierii materiatowej.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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IM2_U10

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatar inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IM2_U11

Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia)
istniejacych rozwigzan technicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

IM2_U12

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowania
specyfikacji ztozonych zadan inzynierskich,
charakterystycznych dla inzynierii materialowej w
tym zadan nietypowych, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

IM2_U13

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii materiatowej, w
tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

IM2_U14

Potrafi rozwigzaé ztozone zadania inzynierskie
(stosujac takze koncepcyjnie nowe metody),
charakterystyczne dla inzynierii materiatowej w tym
zadania nietypowe oraz zawierajgce komponent
badawczy.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

IM2_U15

Potrafi zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne
zaprojektowac ztozony proces badawczy zwigzany z
inzynierig materialowg oraz zrealizowac ten projekt
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, w
tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujgc nowe narzedzia.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

IM2_U16

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rézne role, w tym kierowaé pracag zespotu.

P7U_U

|_P7S_UO

Kompetencje spoteczne

IM2_K01

Jest gotow do wypetniania zobowigzan zwigzanych
z pozatechnicznymi aspektami dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko
spoteczne i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

P7U_K

|_P7S_KO
I_P7S_KR

IM2_K02

Jest gotéw do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i
okreslenia potrzeby zasiegania opinii ekspertow w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych.

P7U_K

|_P7S_KK

IM2_KO03

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob
etyczny, kreatywny i przedsiebiorczy oraz do
inspirowania i organizowania dziatan na rzecz
Srodowiska spotecznego.

P7U_K

|_P7S_KO

IM2_KO04

Jest gotéw do wypetniania roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, dbania o dorobek i

tradycje zawodu inzyniera.

P7U_K

|_P7S_KO
|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00126

Inzynieria nanokatalizatorow

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowe;j
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

2

1. Przekazanie podstawowych informacji dotyczacych
charakterystyki nanokatalizatorow, metod ich otrzymywania i
obszaréw zastosowan. 2.Zapoznanie studentow z
mechanizmami dziatania nanokatalizatoréw w odniesieniu do
katalizatoréw konwencjonalnych. 3. Zapoznanie studentéw z
metodami modelowania proceséw prowadzonych z udziatem
nanokatalizatoréw

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 7 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Kataliza - pojecia podstawowe

2. Nanokataliza — wprowadzenie: podstawowe
wihasciwosci, charakterystyka nanokatalizatoréw

3. Metody badan wtasciwosci i struktury naokatalizatoréw

4. Metody otrzymywania nanokatalizatorow: chemiczne,
fizykochemiczne, biologiczne: projektowanie
,zamoéwionych” wiasciwosci nanokatalizatora

5. Metody separacji katalizatorow

6. Obszary zastosowan nanokatalizatorow

7. Poroéwnanie dziatania katalizatorow konwencjonalnych i
nanokatalizatorow

8. Modelowanie proceséw prowadzonych z udziatem
nanokatalizatoréw: modelowanie wielkoskalowe,
formutowanie modeli w skali: makro, mezo, mikro i nano,
wykorzystanie w modelowaniu wieloskalowym
wyznaczonych doswiadczalnie informacji dotyczacych
wiasciwosci nanokatalizatoréw

INK_W1

Posiada wiedze z matematyki, fizyki i chemii w zakresie
umozliwiajgcym opis zjawisk powierzchniowych i
oddziatywan miedzyczgsteczkowych oraz metod
prowadzenia reakcji z udziatem katalizatoréw.

IM2_WO01
kolokwium pisemne

INK_U1

Posiada umiejetnosé korzystania ze Zrédet literaturowych i
zasobow internetowych opracowywanego tematu oraz potrafi
okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé proces
samoksztatcenia.

IM2_U01
kolokwium pisemne
INK_U2

Zna zasady bezpieczernstwa dotyczgce realizacji procesow
prowadzonych z udzialem mikro- i nanoczastek.

IM2_U15
kolokwium pisemne
INK_U3

Potrafi interpretowac i modelowac przebieg procesow z
udziatem nanokatalizatorow.

IM2_U07, IM2_U14
kolokwium pisemne

INK_K1

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienie oraz wybierajgc najwazniejsze elementy w celu
publicznego ich zaprezentowania

IM2_K02
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00131

Metody komputerowe w inzynierii materiatowej
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr
1,Przedmioty dla MSP-NMT-S1

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S1-MSP-1090
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
metod modelowania komputerowego, ze szczegélnym
uwzglednieniem metody elementéw skoriczonych i
mozliwosciami jej zastosowania w praktyce naukowej i
inzynierskiej w obszarze inzynierii materiatowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Numeryczne metody rozwigzywania problemoéw
matematycznych, efektywna analiza danych, optymalizacja,
automatyzacja obrobki danych, efektywna prezentacja
wynikéw, wyszukiwanie, selekcja i porzadkowanie danych,
praca grupowa. Praca w sieciach komputerowych — wersje
sieciowe oprogramowania uzytkowego. Stosowanie narzedzi
sztucznej inteligencji oraz oprogramowania sieciowego do
komputerowego wspomagania w inzynierii materiatowej i w
badaniach materiatow inzynierskich. Zastosowania
technologii informatycznych w procesach badania oraz
ksztattowania struktury i wkasciwosci materiatow.

MKwIM_W1

Student zna metody komputerowe pomocne badaniach
materiatdow w pracy studenta, inzyniera i naukowca oraz
rozumie ich teoretyczne podstawy.

IM2_W04

sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_W?2

Student zna mozliwosci wykorzystania oprogramowania do
komputerowego wspomagania obliczerh matematycznych i
analizy wynikow.

IM2_WO07

sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_W3

Student posiada wiedze w zakresie matematyki obejmujgca
statystyke matematyczna.

IM2_WO01
sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_U1

Student posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania
zaawansowanych funkcji typowych programow
wykorzystywanych w obszarze inzynierii materiatowej.

IM2_U07, IM2_U13

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_U2

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie zaje¢, a takze
przeprowadzonej analizy literatury fachowej student rozwija
poprzez prace wtasng swoje umiejetnosci i wiedze z zakresu
wykorzystywanych w pracy inzyniera narzedzi
komputerowych.

IM2_U14

ocena aktywnos$ci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_K1
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Czesé |

Opis Student wykorzystuje mozliwosci wspotczesnego
oprogramowania do wspomagania pracy zespotowej i pracy
nad duzymi projektami. Rozumie potrzebe ciggtego
rozwijania posiadanych umiejetnosci wynikajacy z
zachodzacych proceséw ewolucji oprogramowania i sprzetu

komputerowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01
Metody weryfikaciji ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00101

Defekty struktury krystalicznej
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

3

Opanowanie wiedzy w zakresie defektoéw struktury
krystalicznej: defektéw punktowych, dyslokacji oraz granic
miedzykrystalicznych, jak réwniez aparatu matematycznego i
metod rozwigzywania problemoéw dotyczgcych struktury i
wiasciwosci defektéw oraz oddziatywania miedzy defektami.
Zapoznanie studentéw z rolg, jakg odgrywajg defekty w
ksztattowaniu wlasciwosci materiatdow oraz w procesach
zachodzacych w materiatach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

60 2.40

15 0.60
75 3.00

45
15
60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Defekty punktowe, wptyw na wtasciwosci. Podstawy teorii
dyslokacji, wtasciwosci sprezyste dyslokacji, dyslokacje
czesciowe i btedy utozenia, reakcje pomiedzy dyslokacjami,
oddziatywanie dyslokacji z defektami punktowymi, wptyw
dyslokacji na wkasciwosci materiatu. Struktura i wlasciwosci
granic miedzykrystalicznych, teoretyczne modele granic
miedzykrystalicznych, defekty strukturalne granic,
oddziatywanie defektéw punktowych i liniowych z granicami,
sterowanie wiasciwosciami granic miedzykrystalicznych.

DSK_W1

Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie defektOw struktury krystalicznej: defektow
punktowych, dyslokacji oraz granic miedzykrystalicznych.
Posiada ugruntowang wiedze w zakresie struktury i
wiasciwosci defektéw. Zna modele strukturalne granic
miedzykrystalicznych. Rozumie oddzialywania i reakcje
pomiedzy defektami oraz wplyw, jaki majg te reakcje na
procesy mikrostrukturalne zachodzgce w materiatach. Jest
Swiadom roli, jaka odgrywajg defekty w ksztattowaniu
wiasciwosci materiatow.

IM2_W02

egzamin pisemny

DSK_W2

Zna aparat matematyczny i metody niezbedne dla
rozwigzywania problemoéw dotyczacych struktury i
wihasciwosci defektdéw oraz oddzialywania miedzy defektami.
IM2_WO01

egzamin pisemny

DSK_U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim, w
zakresie defektdw struktury krystalicznej, potrafi analizowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski.

IM2_U01
egzamin pisemny
DSK_U2

Wykorzystujgc odpowiednie metody matematyczne potrafi
rozwigzywac problemy dotyczgce struktury i wkasciwosci
sprezystych defektéw. Potrafi matematycznie opisaé
oddziatywania sprezyste pomiedzy defektami. Umie
wyznaczac parametry charakteryzujgce granice
miedzykrystaliczne: dezorientacje, orientacje ptaszczyzny
granicy, koincydencje.

IM2_U07

egzamin pisemny

DSK_K1
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Czesé |
Opis Rozumie spoteczna role inzyniera oraz wpltyw dziatalnosci
inzynierskiej na rozwoj cywilizacyjny. Rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu informacji na temat osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej w
sposéb zrozumialy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_K02
Metody weryfikacji ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00128
Przemiany fazowe

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

2

W wyniku zaliczenia przedmiotu student zdobywa
podstawowg wiedze o przemianach fazowych zachodzacych
w materiatach w stanie statym pod wplywem zmian
temperatury, sktadu chemicznego i naprezen, oraz nabywa
umiejetnosci wykorzystania tych przemian do modyfikaciji i
projektowania tworzyw metalicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Podstawowe rodzaje przemian fazowych zachodzace w
ciatach statych. Klasyfikacja przemian fazowych. Zjawiska
transportu masy w ciatach statych. Mechanizm wzrostu
nowej fazy. Rodzaje dyfuzyjnych przemian fazowych. Sita
napedowa przemiany. Zarodkowanie nowej fazy. Klasyczna
teoria zarodkowania homogenicznego. Szybkosé
zarodkowania. Nawr6t. Wplyw naprezen i energii
odksztatcenia sprezystego sieci krystalicznej na
zarodkowanie w stanie statym. Zarodkowanie koherentne.
Zarodkowanie heterogeniczne w stanie stalym. Reakcja
spinodalna. Spinodala chemiczna . Energia swobodna
reakcji spinodalnej. Spinodala koherentna. Teoria wzrostu
dyfuzyjnego. Czynniki wptywajgce na szybkos¢ wzrostu.
Wzrost nowej fazy kontrolowany przez procesy na
powierzchni rozdziatu faz. Wzrost kontrolowany dyfuzja.
Wzrost wydzielen koherentnych. Migracja powierzchni
miedzyfazowych. Kinetyka przemian fazowych. Koalescencja
wydzielen, Wzrost komérkowy. Przemiany eutektoidalne.
Szybkos¢ wzrostu komdérkowego. Przemiana bainityczna.
Przemiana masywna. Przemiany bezdyfuzyjne. Przemiana
martenzytyczna. Model Baina. Zarodkowanie martenzytu.
Przemiany zachodzgce w czasie odpuszczania martenzytu w
stalach. Wegliki stopowe. Przemiany porzadek- nieporzadek.
Wiasnosci elektryczne, cieplne, magnetyczne i optyczne
materiatow. Teorie nadprzewodnictwa. Zjawisko tarcia
wewnetrznego.

PF_W1

Zna podstawowe rodzaje przemian fazowych zachodzace w
ciatach stalych pod wplywem zmian r6znych czynnikow

IM2_WO03
egzamin pisemny
PF_W2

Rozumie podstawowe pojecia dotyczgce réznych
mechanizméw zarodkowania i wzrostu

IM2_WO03
egzamin pisemny
PF_W3

Zna i rozumie podstawowe wzory opisujgce kinetyke
przemian fazowych

IM2_WO03
egzamin pisemny
PF_w4

Student zna whasciwosci elektryczne, cieplne, magnetyczne i
optyczne materiatéw. Teorie nadprzewodnictwa. Rozumie
Zjawisko tarcia wewnetrznego.

IM2_W04
egzamin pisemny

PF_U1

Potrafi dokonac klasyfikacji przemian fazowych w ciatach
statych zachodzacych pod wplywem réznych czynnikéw

IM2_U06
egzamin pisemny
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Czesé |

Kod efektu PF U2

Opis Potrafi charakteryzowaé¢ mechanizmy zarodkowania i
wzrostu zachodzace podczas réznych przemian fazowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U08

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

Kod efektu PF_U3

Opis Umie opisac kinetyke przemian fazowych przy pomocy
podstawowych wzoréw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U14

Metody weryfikaciji egzamin pisemny

Kod efektu PF_U4

Opis Umie na podstawie zalecanej literatury lub innych fachowych

zrodel rozszerzy¢ - poprzez prace wlasna-zdobyta w trakcie
wyktadu wiedze z zakresu przemian fazowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U01
Metody weryfikaciji egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00129
Termodynamika stopéw

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

2

Celem przedmiotu jest zapewnienie studentom zrozumienia
termodynamiki stopéw, z naciskiem na zasady niezbedne do
wyjasnienia i zrozumienia mechanizméw ksztattujacych
strukture materiatow, w szczegoélnosci stopéw metali.
Obejmuje to skupienie sie na kryteriach stabilnosci stopu,
rownowadze fazowej, termodynamicznym podejsciu do
roztworéw i termodynamice przemian fazowych. Wyktad
obejmuje réwniez termodynamiczne, kinetyczne

i strukturalne aspekty proceséw technologicznych w
produkcji i przetwarzaniu materiatéw inzynierskich:
metalowych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ogolne aspekty energetyczne materiatow - opis
energetyczny materiatéw, oddziatywanie z otoczeniem i
innymi uktadami, mikroskopowy opis materiatéw, zwigzek
miedzy termodynamikg a atomowym/mikroskopowym
opisem materiatéw. Termodynamika stosowana - roztwory i
stopy, cienkie warstwy, polimery. Metody numeryczne w
termodynamice materialtébw. Podstawowe definicje, pojecia i
jednostki - uktad i sSrodowisko - sktadnik i faza - przemiana
fazowa - funkcje termodynamiczne: pierwsze i drugie prawo
termodynamiki Funkcje i obliczenia termodynamiczne -
entropia i ciepto wlasciwe - kryteria stabilno$ci uktadu -
energia swobodna i entalpia swobodna Stany metastabilne -
istota i bariery energetyczne Zwigzki miedzy funkcjami
termodynamicznymi - pochodne i réwnania
Termodynamiczna klasyfikacja przejs¢ fazowych Entropia
statystyczna Preznos¢ par nad fazami skondensowanymi
Funkcje termodynamiczne roztworéw Budowa diagramow
fazowych - rbwnowaga fazowa, metoda wspolnej stycznej,
diagramy cisnienie-objetos¢-temperatura (pVT)
Termodynamika defektow struktury krystalicznej Kinetyka
przemian zarodkowania i wzrostu Przemiany specyficzne -
umcnienie wydzieleniowe - przemiany eutektyczne,
bainityczne i martenzytyczne - odpuszczanie hartowanych
stali - cementyt a wegliki metali stopowych - rozktad
spinodalny - przemiana porzadek-nieporzadek - mieszanie
polimerow Metody Calphad i Python w termodynamice
materiatow

TS_ W1

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu termodynamiki
niezbedng do opisu zjawisk i proceséw w inzynierii
materiatowej

IM2_WO03

egzamin pisemny

praca domowa

TS U1

Potrafi interpretowac procesy w inzynierii materiatowej,
gtdownie przemiany fazowe w stanie stalym, na bazie
termodynamiki

IM2_U13

egzamin pisemny

praca domowa

TS U2

Stosuje metody analityczne i symulacyjne do formutowania i
rozwigzywania zadan i probleméw badawczych w zakresie
termodynamiki materiatow

IM2_U01, IM2_U07

praca domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1090-IM000-MSP-00139

Laboratorium wytwarzania nanostruktur
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

6

Po ukonczeniu kursu student powinien: « mie¢ og6lng wiedze

teoretyczng na temat budowy i metod syntezy
nanomateriatéw i nanostruktur takich jak organiczne
materiaty porowate typu MOF i COF, kropki kwantowe,
potprzewodniki organiczne, koloidy i nanotlenki metali,

nanostrukturalne proszki metaliczne, nanokrystaliczne stopy

miekkie magnetycznie i lakiernicze powtoki

nanokompozytowe ¢ posiadac praktyczne umiejetnosci pracy

w atmosferze gazu obojetnego, « posiadac praktyczne
umiejetnosci z zakresu syntezy organicznych materiatow
porowatych typu MOF i COF, kropek kwantowych,
pétprzewodnikdéw organicznych, koloidéw, nanotlenkéw
metali, nanostrukturalnych proszkéw metalicznych,
nanokrystalicznych stopéw miekkich magnetycznie i
lakierniczych powtok nanokompozytowych jak rowniez
zapoznanie sie z metodami charakteryzacji ich budowy i
wihasciwosci fizyko-chemicznych, ¢ zebraé i opracowac w
formie pisemnego sprawozdania otrzymane wyniki
doswiadczalne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

75.00 h

6

Godziny ECTS
100 4.00
50 2.00
150 6.00
75
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Inne godziny kontaktowe 25
Razem 100
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 50

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Tresci ksztatcenia Wykaz ¢éwiczen: 1. Otrzymywanie koloidalnych
nanokrysztatéw CdSe. Celem laboratorium jest zapoznanie
studentéw z podstawowymi metodami otrzymywania,
koloidalnych nanokrysztatow pétprzewodnikowych. W
pierwszej czesci zaje¢ studenci zostang zapoznani z
podstawami teoretycznymi otrzymywania koloidalnych
nanokrysztatow dwusktadnikowych poétprzewodnikow.
Zostang omoOwione podstawowe preparatyki (heating-up i hot-
injection) otrzymywania koloidalnych nanokrysztatow,
metody kontroli etapu zarodkowania i wzrostu
nanokrysztatéw pozwalajgce na otrzymywanie
nanokrysztatow o réznym ksztalcie i rozmiarze. W ramach
zajec studenci zostang zapoznani z podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z syntezg nanokrysztatow potprzewodnikowych,
prekursor, ligand, rozpuszczalnik. 2. Synteza i
charakterystyka materiatow typu MOF. Materialy typu MOF to
hybrydowe nieorganiczno-organiczne porowate polimery
koordynacyjne, ktorych odkrycie zrewolucjonizowato
podejscie do projektowania porowatych materiatow
funkcjonalnych w ostatnich dwéch dekadach. Celem
¢wiczenia jest zapoznanie studentéw z metodami syntezy i
analizy materiatow typu MOF opartych na jonach metali
alkalicznych oraz tgcznikach cyklodekstrynowych (CD). W
ramach prowadzonych zaje¢ studenci wtasnorecznie
przeprowadza synteze dwdch wybranych materiatow
porowatych, badajac jak warunki reakcji wptywajg na
wydajnosc¢ procesu oraz jakos¢ powstajacych krysztatow.
Otrzymane produkty zostang poddane analizie w celu
okreslenia ich zdolnosci do adsorpcji dwutlenku wegla, co
jest kluczowa wiasnoscig materiatdw porowatych.
Przeprowadzone doswiadczenia pozwolg studentom na
poznanie nowoczesnych metod syntezy polimeréw
koordynacyjnych oraz na poznanie wptywu wybranych metod
syntezy na wlasciwosci uzytkowe otrzymywanych produktow.
1. Organiczne materiaty porowate typu COF. Celem
laboratorium jest zapoznanie studentdw z syntezg
organicznych materiatéw porowatych typu COF
(Covalent Organic Frameworks). W trakcie zaje¢
wykonane zostana badania wlasciwosci sorpcyjnych
wybranego materiatu poprzez wyznaczenie izotermy
adsorpcji wybranego gazu, np. N2 lub CO2.
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2. Synteza ceramicznych nanoczastek metoda zol-zel.
Celem laboratorium jest zapoznanie studentéw z
metoda zol-zel jako najbardziej typowa metodg syntezy
nanoczastek. W trakcie ¢wiczenia zostang otrzymane
nanotlenki glinu, tytanu i nanokrzemionka metoda suchg
i mokra. Nastepnie nanoproszki zostang
scharakteryzowane w nastepujgcy sposob: (1) pomiary
gestosci na piknometrze helowym AccuPyc Il 1340
(Micromeritics), (2) prasowanie i spiekanie
nanoproszkéw oraz pomiary twardosci spiekdw na
twardosciomierzu Digital Vickers Hardness Tester
HVS-30T oraz mikroskopie $wietlnym Nikon Eclipse
LV150N. 5. Synteza i charakterystyka kropek
kwantowych ZnO. Celem ¢wiczenia jest zapoznanie
studentéw z podstawowymi metodami syntezy i
charakterystyki koloidalnych nanoczgstek
potprzewodnikowych. W ramach éwiczenia studenci
bedg mieli za zadanie otrzymanie i scharakteryzowanie
kropek kwantowych ZnO wykorzystujgc dwie metody
syntezy: z prekursora metaloorganicznego i zol-zel.
Otrzymane nanomaterialy zostang scharakteryzowane
za pomocg proszkowej dyfraktometrii rentgenowskiej
(PXRD), dynamicznego rozpraszania Swiatta (DLS) i
spektroskopii UV/Vis. Analiza uzyskanych wynikéw
pozwoli na poréwnanie nanomateriatéw otrzymanych za
pomoca ré6znych metod syntezy oraz pozwoli na lepsze
zrozumienie wykorzystanych technik analitycznych. 6.
Nanostrukturalne proszki metaliczne. Celem éwiczenia
jest zapoznanie studentéw z metodg mechanicznego
mielenia proszkéw metali w mtynku kulowym oraz
badanie wybranych wiasciwosci uzyskanych materiatow
o nanokrystalicznej strukturze. W ramach ¢wiczenia
studenci obserwujg na mikroskopie $wietinym czastki
proszku przed i po procesie mielenia (zmiana morfologii
i wielkosci czastek), wykonuja i analizujg dyfrakcyjny
zapis rentgenowski proszku wyjsciowego i po mieleniu,
obliczajg wielkos¢ nanometrycznych krystalitow,
wykonujg wypraski z obu rodzajow proszku i mierzg
twardosé (wptyw nanostruktury na wtasciwosci
mechaniczne). 7. Nanokrystaliczne stopy miekkie
magnetycznie. Celem ¢wiczenia jest zapoznanie
studentow z metodg wytwarzania stopow o strukturze
nanokrystaliczno-amorficznej przez czesciowg
krystalizacje szkiet metalicznych na bazie zelaza, oraz z
technikami badan struktury i wtasciwosci (w
szczegOllnosci magnetycznych) tych stopéw. W ramach
¢wiczenia studenci wykonujg obrébke cieplng
amorficznych tasm, badania kalorymetryczne tasm
wyjsciowych i po obrébce cieplnej, badania dyfrakcyjne
taSm po obrébce cieplnej oraz badania wybranych
wiasciwosci magnetycznych. Na podstawie analizy
wynikéw badan okres$lajg przebieg procesu krystalizacji,
strukture, wielkos¢ ziaren i ich wplyw na whasciwosci
magnetyczne. 8. Wytwarzanie nanokrystalicznych form
ZnO z prekursoréw metaloorganicznych. Celem
¢wiczenia jest synteza nanokrystalicznych form ZnO z
wybranych prekursoréw metaloorganicznych. W ramach
¢wiczenia studenci przeprowadzg synteze
nanokrysztatéw ZnO stabilizowanych wybranymi
ligandami organicznymi (z grupy alkoholi, amin,
karboksylanéw, diorganofosforanéw lub amidéw) z
wykorzystaniem prekursora metaloorganicznego.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Nastepnie scharakteryzujg uzyskane materiaty
wybranymi technikami analitycznymi i poréwnajg
otrzymane wyniki dla dwéch probek.

LWN_W1

Zna zaawansowane techniki syntezy nanomateriatow i
nanostruktur, w tym metode pracy w atmosferze gazu
obojetnego (technika Schlenka).

IM2_W04
sprawozdanie/raport pisemny
LWN_W2

Zna metody charakterystyki budowy nanomateriatow i
nanostruktur oraz wtasciwosci fizyko-chemicznych
otrzymanych materiatow.

IM2_W04
sprawozdanie/raport pisemny

LWN_U1

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu samodzielnego rozwigzywania
zadanych probleméw

IM2_U01
sprawozdanie/raport pisemny
LWN_U2

Potrafi otrzymag, scharakteryzowacd i zbada¢ wlasnosci
nanomateriatéw i nanostruktur

IM2_U06

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

LWN_U3

Potrafi opracowacé i przedyskutowac sprawozdanie z
otrzymanych wynikow badan

IM2_U01
sprawozdanie/raport pisemny

LWN_K1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie nad zadanym zagadnieniem
— problemem naukowym oraz podsumowac otrzymane
wyniki w celu ich zaprezentowania

IM2_K02

ocena aktywnos$ci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00130

Zaawansowane metody badan materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

2

Przekazanie studentom aktualnej wiedzy w zakresie
zaawansowanych metod badania materiatéw, mozliwosci i
ograniczen réznych metod badawczych opartych na
wykorzystaniu specjalistycznej aparatury do badan
strukturalnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Wiasciwosci materiatdw w skali nano-, mikro- i makro-
metrycznej. Zaawansowane metody mikroskopowe,
dyfrakcyjne i spektroskopowe badania materiatow.
Poréwnanie mozliwosci mikroskopii optycznej, skaningowej i
transmisyjnej mikroskopii elektronowej do wybranych
zastosowan. Badania strukturalne materiatdw
nanokrystalicznych. Metody badania powierzchni. Mikroskop
sit atomowych, skaningowy mikroskop tunelowy.
Zaawansowane techniki dyfrakcji promieni rentgenowskich,
dyfrakcji elektronéw i neutronéw. Zastosowanie metod
mikroskopowych, dyfrakcyjnych i spektroskopowych do
zaawansowanych badan strukturalnych w inzynierii
materialowej. Spektroskopia Méssbauera i mikroskopia
Lorentza LTEM do badania materiatbw magnetycznych.
Zastosowanie sieci odwrotnej i konstrukcji sfery Ewalda do
metod dyfrakcyjnych. Badanie koherentnych wydzielen,
identyfikacja fazowa, rozpoznawanie defektow.
Wykorzystanie czynnika strukturalnego do badania przemian
strukturalnych. Wysokorozdzielcza mikroskopia elektronowa.
Metody zbieznej wigzki elektronow.

ZMBM_W1

Posiada zaawansowang wiedze na temat strukturalnych
metod badania materiatéw, dyfrakcji rentgenowskiej i
transmisyjnej mikroskopii elektronowej z wykorzystaniem
analizy krystalograficznej.

IM2_WO04
egzamin pisemny

ZMBM_U1

Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu oraz
przeprowadzonej analizy fachowej literatury student potrafi
dobra¢ odpowiednig metode do charakterystyki roznych
typéw materiatdw i przeprowadzi¢ charakterystyke
strukturalna na poziomie zaawansowanym w oparciu o
najnowsze metodyki

IM2_U01
egzamin pisemny
ZMBM_U2

Potrafi zainspirowac innych do wiekszego zaangazowania w
zdobywaniu wiedzy. Rozumie potrzebe uczenia sie przez
cale zycie, problem szybkiej dezaktualizacji wiedzy.

IM2_U04
egzamin pisemny

ZMBM_K1
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Opis Rozumie problemy zwigzane z wykonywaniem swojego
zawodu, potrafi wyznaczy¢ sobie priorytety w realizacji
postawionego celu. Ma swiadomos¢ roli nowoczesnych
metod badan materialéw w aspekcie wyjasniania
zachodzacych zjawisk, szukania nowych rozwigzan
dotyczacych tworzenia nowoczesnych materiatéw. Ma
Swiadomos¢ koniecznosci popularyzowania wérod
spoteczenstwa w sposob zrozumiaty wiedzy nt. osiggnie¢
techniki oraz potrzeby prowadzenia dialogu na temat
prowadzonych prac z srodowiskiem zawodowym, z
zachowaniem zasad ochrony wiasno$ci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_KO03, IM2_K04
Metody weryfikacji ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00113

Zarzgdzanie produkcjg, ustugami i personelem
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr
1,Przedmioty dla MSP-NMT-S1

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S1-MSP-1090
2

Zaznajomienie studentow z metodami zarzgdzania
procesami produkcyjnymi i realizacjg ustug, Poznanie przez
studentéw procedur, metod i narzedzi zarzadzania
personelem oraz zaznajomienie studentoéw z rolg kultury
organizacyjnej. Przygotowanie do pracy w
przedsiebiorstwach, osrodkach badawczo-rozwojowych i
biurach projektowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

USOS: Program studiéw
Strona 28 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1.Pojecie i funkcje zarzgdzania, zasady, sposoby i metody
prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej. Polityka i
strategia przedsiebiorstwa w warunkach konkurencji.
Orientacja marketingowa. 2. Role menedzerskie.
Podejmowanie decyzji, procesy komunikacji, kontrola i
koordynacja jako gtdwne elementy pracy zarzadczej. Metody
planowania dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej. 3. Modele
organizacji, projektowanie organizacji. Stanowiska pracy,
komérki organizacyjne i powigzania miedzy nimi. Problemy
koordynacji dziatan. 4. Strategie zarzadzania personelem i
kultura organizacyjna. Organizacja stuzb personalnych,
planowanie zapotrzebowania na pracownikéw, rekrutacja,
metody oceny pracownikéw. 5. Systemy motywacyjne w
dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej. Ustalanie
wynagrodzen i motywacyjne czynniki pozaptacowe. 6.
Kontrola - cel, obszary, znaczenie, odpowiedzialnos¢ za
kontrole, etapy kontroli, zaangazowanie pracownikéw w
procesy kontroli, kontrola operacyjna. 7. Planowanie
produktu; cechy produktu, ktére nalezy uwzgledni¢ w
projektowaniu proceséw w przedsiebiorstwie. Sterowanie
ré6znorodnoscig. Ryzyko operacyjne i czynniki wplywajace
na jego poziom. 8. Przygotowanie produkcji — aspekty
konstrukcyjne, technologiczne i organizacyjne. 9. Formy
organizaciji produkcji i czynniki wptywajace ich wybor.
Rozmieszczenie obiektdw — wybor lokalizacji. 10. Zasady
projektowania pomieszczen produkcyjnych: rozmieszczenie
maszyn i urzadzen, dostep, uzbrojenie, wymagania
specjalne, bezpieczenstwo, transport wewnetrzny. 11.
Zaopatrzenie i planowanie zapaséw. Gospodarka
magazynowa i obieg dokumentéw. tancuch dostaw.
Organizacja sprzedazy. Formy wspéipracy z klientem. 12.
Zdolnos¢ produkceyjna. Elementy zlecenia produkcyjnego.
Bilansowanie zlecen ze zdolnoSciami produkcyjnymi.
Biezgce planowanie potrzeb w zakresie personelu i
zaopatrzenia materiatowego. Harmonogramy produkciji.
Jakosc i wydajnosé. 13. Specyfika przedsiebiorstwa
ustugowego. Obszary funkcjonalne zarzadzania w ustugach.
Szczegolna rola personelu w firmie ustugowe;.
Przedsiebiorstwo ustugowe jako organizacja uczaca sie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu ZPUIP_W1
Opis Student posiada podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania,
w tym: zna podstawowe pojecia zwigzane z zarzadzaniem,
zagadnienia zwigzane z petnieniem funkcji kierowniczych, w
tym: roli menadzera, planowanie dziatalnosci organizaciji,
zarzadzania zasobami ludzkimi. Student posiada wiedze na
temat nowoczesnych metod zarzadzania, w szczegdlnosci w
srodowisku przemystowym i przedsiebiorstwach ustugowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO09
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu ZPUIP_W2
Opis Student posiada podstawowag wiedze nt. zasad planowania i
prowadzenia dziatalno$ci produkcyjnej i ustugowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO09
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu ZPUIP_U1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi zastosowac podstawowe instrumenty zarzadzania
przedsiebiorstwem w obszarach poszczegdlnych jego funkciji

IM2_U15
kolokwium pisemne
ZPUiP_U2

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i w przedsiebiorstwach ustugowych.

IM2_U15
kolokwium pisemne
ZPUIP_U3

Student na podstawie wiedzy z wyktadu i w oparciu o
Zlecana literature lub inne zrédta fachowej wiedzy rozwija
swojg wiedze dot. zarzadzania organizacja.

IM2_U01
kolokwium pisemne

ZPUiP_K1

Potrafi stosowac instrumenty zarzgdzania kapitatem ludzkim
IM2_KO03

kolokwium pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 30 z 194

06.12.2024 15:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1090-IM000-MSP-00114
Ekonomika materiatow

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

3

Przedstawienie studentom ekonomicznego wymiaru nauki o
materiatach oraz umozliwienie analizy ekonomicznych
implikacji decyzji specjalisty z zakresu inzynierii
materialowej. Studenci nabywajg wiedze z zakresu
praktycznych zagadnien nauki o materiatach i roli inzynierii
materialowej w obszarze ekonomicznego zaspakajanie
okreslonych potrzeb przez doskonalenie materiatéw lub
opracowywanie nowych ich rodzajéw na tle zagadnien
finansowych i prawnych, ograniczen zwigzanych z ochrong
Srodowiska naturalnego, funkcjonowania rynkéw materiatow
masowych, analizy wybranych przyktadéw mechanizmow
ksztattowania cen materiatéw i wyrobdw, podazy i popytu
nowych materiatow oraz zagadnien zwigzanych z utylizacjg
odpaddw i recyklingiem.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45
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Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

30

Zajecia rozpoczyna seria wyktadoéw podsumowana
kolokwium i zakoriczona sformutowaniem zadan
realizowanych przez uczestnikéw zaje¢ w zespotach 3-4
0s0b. Tematyka zadan bedzie dotyczyta analizy
ekonomicznej uwarunkowan produkcji oraz dystrybuciji
wybranych elementéw urzgdzen, konstrukcji lub wybranej
grupy tworzyw, a takze probleméw dotyczacych efektywnosci
energetycznej i obowigzujacych dyrektyw UE. Zadania bedg
prezentowane przez studentéw w formie referatéw oraz po
uwzglednieniu uwag, wynikajacych z dyskusji w trakcie
zaje¢, w formie pisemnej w postaci koricowej pracy
semestralnej. Tematyka wyktadéw obejmuje: 1. Ekologiczne i
ekonomiczne problemy dziatalnosci gospodarczej, Rewolucja
techniczna i jej skutki. Produkt Krajowy Brutto jako
makroekonomiczny wyznacznik efektow dziatalnosci
spoteczenstwa danego kraju. 2. Wytwarzanie Materiatow:
rodzaje materiatéw, wtasciwosci i ceny materiatow,
dostepnosc¢ sktadnikdéw procesu wytwarzania (surowce,
energia, dodatkowe media, zasoby ludzkie, dostepnosé
technologii), ograniczenia zwigzane z ochrong srodowiska
naturalnego, uwarunkowania prawne i koszty
zagospodarowania materiatdw zuzytych konstrukcji, analiza
cyklu zycia. 2. Rynek i system dystrybucji materiatow:
materiaty masowe (stal, metale konstrukcyjne, materiaty
budowlane), przyktad rynku stali i aluminium (interwencja
panstw a zasady gry rynkowej), rynek miedzi (rola gietdy
metali), rynek tworzyw polimerowych, materiaty o duzym
stopniu przetworzenia (ceramiki specjalne, kompozyty). 3.
Analiza wybranych przyktadoéw mechanizmoéw ksztaltowania
cen materiatdw i wyrobow: ceny tworzyw metalicznych w
Polsce na tle cen Swiatowych, analiza kosztow wytwarzania
przyktadowych wyrobéw. 4. Dob6r materiatéw do wybranych
aplikacji: Srodki transportu (triada : wkasciwosci mechaniczne-
masa-cena), instalacje energetyczne i chemiczne,
opakowania. 5. Wprowadzanie nowych materiatow: podaz
materiatdw i popyt na nowe, sytuacje szczegolne
(zastosowania militarne) oraz wprowadzanie materiatow na
drodze wypierania gorszych rozwigzan, bariery
wprowadzania nowych materiatéw, tendencje rozwojowe
wspotczesnych materiatow konstrukcyjnych. 6. Zagadnienia
utylizacji odpadéw: odpady produkcyjne, substancje
powstajgce w toku eksploatacii, recykling. 7. Wybrane
zagadnienia prawne: prawo patentowe, licencje,
ustawodawstwo dotyczace wprowadzania nowych rozwigzan
technicznych. 8. Dyrektywy UE w zakresie produkcji
materiatéw i ochrony Srodowiska. Finansowanie badan
materiatow ze Srodkéw UE.

EM_W1

Ma wiedze z zakresu praktycznych zagadnien nauki o
materiatach na tle zagadnien finansowych i prawnych

IM2_W05, IM2_W08

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

EM_W2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze nt. cyklu zycia urzgdzen i sladu weglowego
wybranych proceséw przemystowych
IM2_WO06

kolokwium pisemne

EM_U1

Ma umiejetnos¢ analizy wybranych przyktadow
mechanizmow ksztattowania cen materiatéw i wyrobéw .
IM2_U08, IM2_U10

prezentacja

EM_U2

Umie dokonaé analizy podazy i popytu nowych materiatow
oraz zagadnien zwigzanych z utylizacjg odpadow i
recyklingiem

IM2_U08, IM2_U10

kolokwium pisemne

praca domowa

prezentacja

EM_U3

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie dotychczasowych
zajec oraz analizy literatury fachowej rozwija - poprzez prace
wlasna - swoje umiejetnosci i wiedze nt. rozwigzania
problemu z zakresu ekonomiki materiatéw. Potrafi

zaprezentowaé rozwigzanie danego problemu na forum,
prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami.

IM2_U01

praca domowa
prezentacja

EM_K1

Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na aspekty
pozatechniczne, w tym Srodowisko i zwigzang z nig
odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje.

IM2_KO01
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00127
Nowoczesne chemiczne zrédta pradu
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Chemiczny

nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S1-MSP-1090

2

Po ukonczeniu kursu student powinien: « mie¢ og6lng wiedze
teoretyczng na temat wspotczesnych urzadzen do
magazynowania i przetwarzania energii (baterii jonowych,
ogniw paliwowych, superkondensatoréw. ¢ posiadac
kompleksowe kompendium wiedzy z dziedziny chemii
materiatowej dotyczacych syntezy oraz badania materiatow
przeznaczonych do wykorzystania w w/wm urzadzen ¢ na
podstawie dostepnych Zrddet literaturowych i internetowych
zapoznac sie samodzielnie z wybranym zagadnieniem.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wspétczesne Urzgdzenia do Magazynowania i

Przetwarzania Energii

1. Baterie Jonowe

2. Ogniwa Paliwowe

3. Superkondensatory

Chemia Materialowa w Kontek$cie Magazynowania Energii

1. Synteza Materiatow

2. Badania Materiatow

Samodzielne Badanie Wybranego Zagadnienia

1. Przeszukiwanie Literatury Zrodia literaturowe: Artykuty
naukowe, ksiazki, raporty techniczne; bazy danych:
Google Scholar, IEEE Xplore, ScienceDirect.

2. Badania Internetowe

3. Dokumentowanie i Prezentowanie Wynikéw

Podsumowanie Tresci przedmiotu powinny obejmowaé

zaréwno teorie, jak i praktyczne umiejetnosci potrzebne do

zrozumienia i aplikacji wspétczesnych technologii

magazynowania i przetwarzania energii, oraz umiejetnos¢

samodzielnego badania i analizy literatury i zrédet

internetowych.

NChzP_W1

Posiada kompleksowe kompendium wiedzy z dziedziny
chemii materialowej dotyczacych syntezy oraz badania
materiatéw przeznaczonych do wykorzystania w
urzadzeniach do magazynowania i przetwarzania energii

IM2_WO04
kolokwium pisemne

NChzP_U1

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu poszerzenia wiedzy dotyczacej danej
tematyki

IM2_U01
kolokwium pisemne
NChzP_U2

Potrafi pracowa¢ samodzielnie studiujac przedstawiony
materiat w celu przygotowania wystgpienia ustnego i
prowadzenia dyskusji w temacie przedmiocie

IM2_U03
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0204
Projektowanie materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla MSP-
NMT-S2

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S1-MSP-1090
2

Zapoznanie studentéw z gldwnymi zagadnieniami
dotyczacymi projektowania materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kryteria doboru materiatdw inzynierskich do zastosowan
technicznych. Projektowanie struktury materiatow
inzynierskich z uwzglednieniem otrzymania produktéw o
wymaganych wiasnosciach fizyko-chemicznych i
eksploatacyjnych. Metodyki stosowane w projektowaniu
materiatéw. Podejscie wieloskalowe. Wykorzystanie metod
modelowania atomowego: metoda Ab-initio. Wykorzystanie
metod statyki i dynamiki molekularnej w projektowaniu
materiatéw. Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu
materialowym. Algorytmy ewolucyjne — metody zarzadzania
populacja i jej transformacjami. Sztuczne sieci neuronowe —
modele, klasyfikacja, metody uczenia. Systemy ekspertowe —
budowa, metody pozyskiwania wiedzy, mechanizmy
wnioskowania. Hybrydowe systemy ekspertowe. Systemy
komputerowego wspomagania doboru materiatow CAMS
(Computer Aided Materials Selection). Systemy
komputerowego wspomagania projektowania materiatowego
CAMD (Computer Aided Materials Design). Systemy
komputerowego wspomagania projektowania technologii
wytwarzania i przetwoérstwa materiatow CAM (Computer
Aided Manufacturing). Projektowanie materiatowe produktow
i ich elementéw. Projektowanie z uwzglednieniem cyklu zycia
materiatow. Przyklady projektowania materiatow do pracy w
ekstremalnych warunkach. Bazy danych materiatowych i
zasady ich wykorzystywania. Kontrola jakosci materiatow i
metod ich wytwarzania. Projektowanie technologii
materiatowych w aspekcie ekonomicznym i ekologicznym.
Przedmiot prowadzony z wykorzystaniem nowoczesnych
metod projektowania i ksztalcenia - Design Thinking

PM_W1

Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod numerycznych,
systemOw komputerowego wspomagania doboru materiatow
(CAMS), systemdéw komputerowego wspomagania
projektowania materialtowego CAMD (Computer Aided
Materials Design), systemoéw komputerowego wspomagania
projektowania technologii wytwarzania i przetworstwa
materiatéw CAM (Computer Aided Manufacturing), baz
danych materialowych i zasad ich wykorzystywania.

IM2_W04, IM2_WO05, IM2_WO07

kolokwium pisemne

PM_W2

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie metodologii
projektowania materiatow, projektowania materiatu z
uwzglednieniem aspektdw zwigzanych z docelowym
przeznaczeniem materiatu, cyklu zycia materiatu, aspektéw
ekonomicznych i ekologicznych. Posiada wiedze z zakresu
projektowania materiatéw do zastosowan biomedycznych.
Posiada wiedze z zakresu przeprowadzania kontroli jakosci
materiatéw i metod ich wytwarzania.

IM2_WO07, IM2_W08, IM2_W11

kolokwium pisemne

PM_W3

Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki molekularnej,
mechaniki materiatow

IM2_W04

kolokwium pisemne
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Umiejetnosci

Kod efektu PM_U1

Opis Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu lub w wyniku
przeprowadzonej analizy fachowej literatury student potrafi
wykorzystac¢ wiedze oraz metody projektowania
numerycznego do formutowania i rozwigzywania problemow
inzynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U01, IM2_U02, IM2_U04, IM2_U05, IM2_U06,
IM2_U07, IM2_U09, IM2_U13

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1090-IM000-MSP-00134

Przemiany fazowe i termodynamika stopow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Zaktad Materiatéw Konstrukcyjnych i Funkcjonalnych
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

4

Cele przedmiotu: 1. Zapewnienie studentom zrozumienia
termodynamiki stopéw, z naciskiem na zasady niezbedne do
wyjasnienia i zrozumienia mechanizméw ksztattujacych
strukture materiatow, w szczegoélnosci stopéw metali.
Obejmuje to skupienie sie na kryteriach stabilnosci stopu,
rownowadze fazowej, termodynamicznym podejsciu do
roztworéw i termodynamice przemian fazowych; 2.
Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami przemian
fazowych zachodzgcych w stopach w stanie statym,
wywotanych zmianami temperatury, skladu chemicznego lub
naprezen. Ta kompleksowa wiedza ma umozliwi¢ studentom
kontrolowanie struktury i wiasciwosci stopow w celu
polepszenia i/lub ustabilizowania ich wkasciwosci w
podwyzszonych temperaturach przez dtuzszy czas.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

45
15
60
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Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

40

Ogolne aspekty energetyczne materiatow - opis
energetyczny materiatéw, oddziatywanie z otoczeniem i
innymi uktadami, mikroskopowy opis materiatéw, zwigzek
miedzy termodynamikg a atomowym/mikroskopowym
opisem materiatdw. Termodynamika stosowana - roztwory i
stopy, cienkie warstwy, polimery. Metody numeryczne w
termodynamice materiatéw. Podstawowe definicje, pojecia i
jednostki - uktad i srodowisko - sktadnik i faza - przemiana
fazowa - funkcje termodynamiczne: pierwsze i drugie prawo
termodynamiki Funkcje i obliczenia termodynamiczne -
entropia i ciepto wlasciwe - kryteria stabilnosci uktadu -
energia swobodna i entalpia swobodna Stany metastabilne -
istota i bariery energetyczne Zwigzki miedzy funkcjami
termodynamicznymi - pochodne i réwnania
Termodynamiczna klasyfikacja przejs¢ fazowych Entropia
statystyczna Preznos¢ par nad fazami skondensowanymi
Funkcje termodynamiczne roztworéw Budowa diagramow
fazowych - rbwnowaga fazowa, metoda wspolnej stycznej,
diagramy cisnienie-objeto$¢-temperatura (pVT)
Termodynamika defektow struktury krystalicznej Kinetyka
przemian zarodkowania i wzrostu Przemiany specyficzne -
umcnienie wydzieleniowe - przemiany eutektyczne,
bainityczne i martenzytyczne - odpuszczanie hartowanych
stali - cementyt a wegliki metali stopowych - rozktad
spinodalny - przemiana porzadek-nieporzadek - mieszanie
polimeréw Klasyczna teoria zarodkowania Wptyw
temperatury na krytyczny rozmiaru zarodka (nucleus)
Zarodkowanie homogeniczne i heterogeniczne Przemiany
bezzarodkowe Nowe fazy koherentne i niekoherentne
Dyfuzyjny i bezdyfuzyjny wzrost nowych faz; wzrost
kontrolowany przez szybkos¢ dyfuzji lub przez procesy
zachodzace w interfazie Koagulacja (rozrost) czastek drugiej
fazy Przemiany masywne Metody Calphad i Python w
termodynamice materiatow

PFTS_W1

Posiada zaawansowang wiedze z zakresu termodynamiki
niezbedng do opisu zjawisk i proceséw w inzynierii
materialowej

IM2_WO03

egzamin pisemny
praca domowa

PFTS_U1

Potrafi interpretowac procesy w inzynierii materiatowej,
gtdéwnie przemiany fazowe w stanie stalym, na bazie
termodynamiki

IM2_U13

egzamin pisemny
praca domowa

PFTS_U2

Stosuje metody analityczne i symulacyjne do formutowania i
rozwigzywania zadan i probleméw badawczych w zakresie
termodynamiki materiatéw
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U01, IM2_U07
Metody weryfikaciji praca domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00106
Mechanika materiatow 1

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty kierunkowe semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

1

Przekazanie studentom wiedzy o zjawiskach zachodzacych
w ciatach statych pod dziataniem sit mechanicznych,
odpowiedzi materiatu, tak o jednorodnej jak i ztozonej
budowie wewnetrznej na wywotany stan naprezen,
fenomenologicznym opisie odksztalcenia sprezystego i
plastycznego, wptywie warunkOw obcigzania na wlasciwosci
mechaniczne materiatébw. Omowienie teorii i metod opisu
proceséw odksztatcenia plastycznego, umochienia, zjawisk
nadplastycznosci oraz pefzania materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Poruszane zagadnienia: Podstawowe wiasnosci
mechaniczne materialéw. Naprezenia w materiale,
tensorowy opis ztozonego stanu naprezen, rownowaga
mechaniczna, réwnania rownowagi w naprezeniach,
odksztatcenie materiatu, odksztatcenie sprezyste,
odksztatcenie a przemieszczenie, uogdlnione prawo
Hooke’a, wtasciwosci sprezyste materiatéw krystalicznych,
whasciwosci sprezyste materiatléw o zlozonej budowie
wewnetrznej, geometryczne i strukturalne koncentratory
naprezen, wstep do metody elementéw skoriczonych,
fenomenologia odksztatcenia plastycznego, lokalizacja
odksztatcenia plastycznego, hipotezy wytrzymatosciowe,
funkcje plastycznosci, makroskopowy opis umocnienia
metali, efekt nadplastycznosci, opis procesu pelzania,
reologiczne modele ciat lepkosprezystych, odksztatcenie
plastyczne: aspekt makroskopowy i mikroskopowy, rola
defektow struktury krystalicznej w odksztatceniu
plastycznym, propagacja odksztalcenia plastycznego.

MM_W1

Zna i rozumie zjawiska zachodzace w ciatach statych pod
dziataniem sit mechanicznych

IM2_W04
kolokwium pisemne
MM_W2

Zna i rozumie opis procesow odksztatcenia plastycznego,
umocnienia, zjawisk nadplastycznosci, oraz pefzania
materiatow

IM2_W04
kolokwium pisemne
MM_Ws3

W celu opisu naprezen w materiale student posiada wiedze
w zakresie matematyki obejmujgcg rachunek tensorowy.

IM2_WO01
kolokwium pisemne

MM_U1

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadu oraz
przeprowadzonej analizy fachowej literatury student umie
opisac naprezenia w materiale za pomocg rachunku
tensorowego

IM2_U01, IM2_U07

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00103

Fizyka odksztalcenia plastycznego
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty kierunkowe semestr 1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

2

Synteza wiedzy zdobytej z zakresu defektow struktury
krystalicznej, struktury stopéw i mechaniki materiatow
metalicznych. Uswiadomienie istoty mechanizméw
umocnienia i odksztalcania materiatéw, zrozumienie
procesow fizycznych zachodzacych podczas ksztattowania i
eksploatacji materiatéw, przyblizenie probleméw
technologicznych zwigzanych z odksztatlcaniem materiatéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Podstawowe tresci: lokalizacja odksztalcenia plastycznego,
funkcje plastycznosci, makroskopowy opis umocnienia
metali, efekt nadplastycznosci, opis procesu petzania, aspekt
mikroskopowy odksztatcenia plastycznego, rola defektow
struktury krystalicznej w odksztatceniu plastycznym,
propagacja odksztalcenia plastycznego, tekstura i
anizotropia wtasciwosci plastycznych materiatow
polikrystalicznych, odksztalcenie na gorgco, odksztatcenie
plastyczne materiatdw ceramicznych i amorficznych, analiza
probleméw zwigzana z ksztattowaniem materiatéw
metalicznych, wlasnosci technologiczne materiatow, czynniki
oddziatujgce na wlasnosci materiatéw — sktad chemiczny i
fazowy, struktura, proces wytwarzania, sSrodowisko pracy,
Zintegrowane procesy technologiczne, w tym obrébki
cieplnoplastycznej i cieplno-magnetycznej. Odksztatcanie i
pekanie materiatow.

FOP_W1

Student ma rozszerzong wiedze z zakresu zjawisk
zachodzacych w czasie odksztatcenia plastycznego w
réznych warunkach

IM2_W02, IM2_WO04
kolokwium pisemne

FOP_U1

Umiejetnos¢ wyrdznienia zjawisk zachodzacych w czasie
odksztatcenia plastycznego na zimno i na goraco
IM2_U01, IM2_U06

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00131

Metody komputerowe w inzynierii materiatowej
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr
1,Przedmioty dla MSP-NMT-S1

Obowigzkowy

polski
IMNMT-S1-MSP-1090
4

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
metod modelowania komputerowego, ze szczegélnym
uwzglednieniem metody elementéw skoriczonych i
mozliwosciami jej zastosowania w praktyce naukowej i
inzynierskiej w obszarze inzynierii materiatowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

60

60

40
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Numeryczne metody rozwigzywania problemoéw
matematycznych, efektywna analiza danych, optymalizacja,
automatyzacja obrobki danych, efektywna prezentacja
wynikéw, wyszukiwanie, selekcja i porzadkowanie danych,
praca grupowa. Praca w sieciach komputerowych — wersje
sieciowe oprogramowania uzytkowego. Stosowanie narzedzi
sztucznej inteligencji oraz oprogramowania sieciowego do
komputerowego wspomagania w inzynierii materiatowej i w
badaniach materiatow inzynierskich. Zastosowania
technologii informatycznych w procesach badania oraz
ksztattowania struktury i wkasciwosci materiatow.

MKwIM_W1

Student zna metody komputerowe pomocne badaniach
materiatdow w pracy studenta, inzyniera i naukowca oraz
rozumie ich teoretyczne podstawy.

IM2_W04

sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_W?2

Student zna mozliwosci wykorzystania oprogramowania do
komputerowego wspomagania obliczerh matematycznych i
analizy wynikow.

IM2_WO07

sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_W3

Student posiada wiedze w zakresie matematyki obejmujgca
statystyke matematyczna.

IM2_WO01
sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_U1

Student posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania
zaawansowanych funkcji typowych programow
wykorzystywanych w obszarze inzynierii materiatowej.

IM2_U07, IM2_U13

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_U2

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie zaje¢, a takze
przeprowadzonej analizy literatury fachowej student rozwija
poprzez prace wtasng swoje umiejetnosci i wiedze z zakresu
wykorzystywanych w pracy inzyniera narzedzi
komputerowych.

IM2_U14

ocena aktywnos$ci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

MKwIM_K1
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Opis Student wykorzystuje mozliwosci wspotczesnego
oprogramowania do wspomagania pracy zespotowej i pracy
nad duzymi projektami. Rozumie potrzebe ciggtego
rozwijania posiadanych umiejetnosci wynikajacy z
zachodzacych proceséw ewolucji oprogramowania i sprzetu

komputerowego
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01
Metody weryfikaciji ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00135
Planowanie badan i analiza wynikdw z elementami statystyki
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Projektowania Materiatéw

nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

2

Przygotowanie studentéw do efektywnego planowania badan
eksperymentalnych i samodzielnej, krytycznej analizy
wynikow eksperymentalnych z wykorzystaniem metod
statystyki matematycznej. Przygotowanie do prezentaciji
otrzymanych wynikéw. Uzyskanie umiejetnosci niezbednych
do opisu zmiennych losowych i analizy zaleznosci miedzy
Zmiennymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zmienne losowe i ich zastosowanie. Estymacja. Populacja i
préba. Préba losowa i tendencyjna. Opis ilosciowy préby.
Graficzna prezentacja wynikéw pomiaréw i zmiennych
losowych. Hipotezy statystyczne parametryczne i
nieparametryczne. Testowanie hipotez statystycznych.
Eliminacja wynikow watpliwych i btedéw grubych. Korelacja i
regresja. Przygotowanie i realizacja badan doswiadczalnych.
Obiekt badan i funkcja obiektu badan. Plany badan.
Zastosowania metod komputerowych w statystycznym opisie
wynikéw badan struktury i wkasnosci materiatow.

PBAWES_W1

Posiada wiedze w zakresie matematyki obejmujgcag elementy
statystyki matematycznej i planowania eksperymentow.

IM2_WO01
kolokwium pisemne
PBAWES_W2

Student wie jak efektywnie planowaé badania
eksperymentalne, analizowaé wyniki i testowaé hipotezy
statystyczne, w tym z wykorzystaniem metod komputerowych.

IM2_WO07
kolokwium pisemne

PBAWES U1l

Umie zaplanowac¢ eksperyment i zaprezentowac otrzymane
wyniki.

IM2_U06

kolokwium pisemne

PBAWES U2

Student potrafi przeprowadzi¢ krytyczna analize wynikéw
eksperymentalnych z wykorzystaniem podstawowych metod
statystyki matematyczne;.

IM2_U06, IM2_U07
kolokwium pisemne
PBAWES_U3

Student potrafi postawi¢ hipoteze statystyczng a nastepnie jg
przetestowac i zinterpretowac¢ wyniki.

IM2_U08
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00136

Projektowanie wyrobéw wedtug cyklu zycia
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Zaktad Materiatbw Ceramicznych i Polimerowych
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

2

Gtéwnym celem wykladu jest edukacja w obszarze
projektowania materiatow i wyrobdw przy uwzglednieniu
Ssrodowiskowego cyklu zycia, sprzyjajgca podejmowaniu
swiadomych decyzji zgodnych z koncepcja Gospodarki o
Obiegu Zamknietym. Decyzje te maja stuzy¢ ograniczeniu
wplywu na zdrowie czlowieka oraz Srodowisko produktow,
procesow i dziatan zwigzanych gtéwnie z tworzywami
sztucznymi. Do przeprowadzenia oceny cyklu zycia (LCA)
konieczne jest poznanie narzedzi umozliwiajgcych
prowadzenie tego rodzaju analiz.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: Wprowadzenie do oceny cyklu zycia (definicje,
historia, GOZ itp.); oméwienie wymagan ISO 14040, ISO
14044 — metodyka oceny cyklu zycia; ocena wptywu cyklu
zycia (LCIA), interpretacja, wynik i jego zastosowanie;
narzedzia do tworzenia LCA oraz LCA w praktyce; $lad
weglowy i deklaracje srodowiskowe; bariery stosowania LCA,
wiarygodnosc i perspektywy LCA; przyklady dobrych praktyk
i ekoprojektowanie. Cwiczenia: Nauka obstugi programu
SimaPro na przyktadzie LCA dla wybranego produktu i
realizacja wtasnego projektu.

PWwWZCZ_W1

Posiada wiedze dotyczaca roli oraz sposobu wykonania i
interpretacji Srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA) dla
materiatow i wyrobow stosowanych w roznych sektorach
gospodarki.

IM2_WO05, IM2_W06

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja

PWWZCZ_W?2

Zna spoteczne, ekonomiczne oraz prawne uwarunkowania
do wykonywania Srodowiskowej oceny cyklu zycia
materiatéw i wyrobow stosowanych w r6znych sektorach
gospodarki.

IM2_WO08
kolokwium pisemne
PWwZCZ_W3

Posiada wiedze w zakresie szans, zagrozen i ograniczen
oraz perspektyw wykonania Srodowiskowej oceny cyklu zycia
dla materiatéw i wyrobdw stosowanych w réznych sektorach
gospodarki.

IM2_W11

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zaje¢
prezentacja

PWwZCZ_U1

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet w zakresie
Srodowiskowej analizy cyklu zycia, a takze umie integrowac
dane, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na
temat wptywu réznych grup materiatéw i wyrobéw na
Srodowisko.

IM2_U01, IM2_U12

kolokwium pisemne

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja

PWwZCZ_U2

Student, postugujac sie odpowiednimi technikami, potrafi
zaprezentowac rozwigzanie na forum i prowadzi¢ dyskusje z
uczestnikami.

IM2_U02, IM2_U03
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja

PWwZCZ_U3

Student potrafi, postugujgc sie oprogramowaniem do analizy
cyklu zycia, przeprowadzi¢ symulacje komputerowe, a
nastepnie interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.
Ponadto potrafi formutowac i sprawdzac¢ hipotezy zwigzane z
LCA na przyktadzie danego wyrobu.

IM2_U06, IM2_U08

ocena aktywnosci podczas zajec

PWwZCZ_U4

Umie na podstawie wiedzy zdobytej podczas wyktadu

zaproponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan w celu
ograniczenia negatywnego wptywu wyrobdw na srodowisko.

IM2_U11

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja

PWwZCZ_K1

Student rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu w
sposbdb zrozumiaty wiedzy z zakresu zasad projektowania
wyrobow uwzgledniajgcych zarzgdzanie Srodowiskiem. Dzieli
sie z innymi uczestnikami zaje¢ posiadang wiedzg z zakresu
LCA.

IM2_KO01, IM2_KO03

ocena aktywnos$ci podczas zajec
prezentacja

PWWZCZ_K2

Ma swiadomos$¢ poziomu zdobytej wiedzy, rozumie potrzebe
zasiegniecia opinii ekspertéw w celu rozwigzywania
probleméw zwigzanych z negatywnym wplywem materiatow i
wyrobow stosowanych w réznych sektorach gospodarki na
Srodowisko

IM2_K02

kolokwium pisemne
ocena aktywnos$ci podczas zajec
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00113

Zarzgdzanie produkcjg, ustugami i personelem
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe dla makrospec. NN semestr
1,Przedmioty dla MSP-NMT-S1

Obowigzkowy

polski
IMNMT-S1-MSP-1090
2

Zaznajomienie studentow z metodami zarzgdzania
procesami produkcyjnymi i realizacjg ustug, Poznanie przez
studentéw procedur, metod i narzedzi zarzadzania
personelem oraz zaznajomienie studentoéw z rolg kultury
organizacyjnej. Przygotowanie do pracy w
przedsiebiorstwach, osrodkach badawczo-rozwojowych i
biurach projektowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia 1.Pojecie i funkcje zarzgdzania, zasady, sposoby i metody
prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej. Polityka i
strategia przedsiebiorstwa w warunkach konkurencji.
Orientacja marketingowa. 2. Role menedzerskie.
Podejmowanie decyzji, procesy komunikacji, kontrola i
koordynacja jako gtdwne elementy pracy zarzadczej. Metody
planowania dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej. 3. Modele
organizacji, projektowanie organizacji. Stanowiska pracy,
komérki organizacyjne i powigzania miedzy nimi. Problemy
koordynacji dziatan. 4. Strategie zarzadzania personelem i
kultura organizacyjna. Organizacja stuzb personalnych,
planowanie zapotrzebowania na pracownikéw, rekrutacja,
metody oceny pracownikéw. 5. Systemy motywacyjne w
dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej. Ustalanie
wynagrodzen i motywacyjne czynniki pozaptacowe. 6.
Kontrola - cel, obszary, znaczenie, odpowiedzialnos¢ za
kontrole, etapy kontroli, zaangazowanie pracownikéw w
procesy kontroli, kontrola operacyjna. 7. Planowanie
produktu; cechy produktu, ktére nalezy uwzgledni¢ w
projektowaniu proceséw w przedsiebiorstwie. Sterowanie
ré6znorodnoscig. Ryzyko operacyjne i czynniki wplywajace
na jego poziom. 8. Przygotowanie produkcji — aspekty
konstrukcyjne, technologiczne i organizacyjne. 9. Formy
organizaciji produkcji i czynniki wptywajace ich wybor.
Rozmieszczenie obiektdw — wybor lokalizacji. 10. Zasady
projektowania pomieszczen produkcyjnych: rozmieszczenie
maszyn i urzadzen, dostep, uzbrojenie, wymagania
specjalne, bezpieczenstwo, transport wewnetrzny. 11.
Zaopatrzenie i planowanie zapaséw. Gospodarka
magazynowa i obieg dokumentéw. tancuch dostaw.
Organizacja sprzedazy. Formy wspéipracy z klientem. 12.
Zdolnos¢ produkceyjna. Elementy zlecenia produkcyjnego.
Bilansowanie zlecen ze zdolnoSciami produkcyjnymi.
Biezgce planowanie potrzeb w zakresie personelu i
zaopatrzenia materiatowego. Harmonogramy produkciji.
Jakosc i wydajnosé. 13. Specyfika przedsiebiorstwa
ustugowego. Obszary funkcjonalne zarzadzania w ustugach.
Szczegolna rola personelu w firmie ustugowe;.
Przedsiebiorstwo ustugowe jako organizacja uczaca sie.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu ZPUIP_W1
Opis Student posiada podstawowg wiedze z zakresu zarzgdzania,
w tym: zna podstawowe pojecia zwigzane z zarzadzaniem,
zagadnienia zwigzane z petnieniem funkcji kierowniczych, w
tym: roli menadzera, planowanie dziatalnosci organizaciji,
zarzadzania zasobami ludzkimi. Student posiada wiedze na
temat nowoczesnych metod zarzadzania, w szczegdlnosci w
srodowisku przemystowym i przedsiebiorstwach ustugowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO09
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu ZPUIP_W2
Opis Student posiada podstawowag wiedze nt. zasad planowania i
prowadzenia dziatalno$ci produkcyjnej i ustugowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO09
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu ZPUIP_U1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi zastosowac podstawowe instrumenty zarzadzania
przedsiebiorstwem w obszarach poszczegdlnych jego funkciji

IM2_U15
kolokwium pisemne
ZPUiP_U2

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku
przemystowym i w przedsiebiorstwach ustugowych.

IM2_U15
kolokwium pisemne
ZPUIP_U3

Student na podstawie wiedzy z wyktadu i w oparciu o
Zlecana literature lub inne zrédta fachowej wiedzy rozwija
swojg wiedze dot. zarzadzania organizacja.

IM2_U01
kolokwium pisemne

ZPUiP_K1

Potrafi stosowac instrumenty zarzgdzania kapitatem ludzkim
IM2_KO03

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00107
Zaawansowane metody badan materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

6

Przekazanie studentom aktualnej wiedzy w zakresie
zaawansowanych metod badania materiatéw, mozliwosci i
ograniczen réznych metod badawczych opartych na
wykorzystaniu specjalistycznej aparatury do badan
strukturalnych

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
30.00 h

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

90 3.60

60 2.40
150 6.00

90

90

60
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne

Wiasnosci materiatow w skali nano-, mikro- i makro-
metrycznej. Zaawansowane metody mikroskopowe,
dyfrakcyjne i spektroskopowe badania materiatow.
Poréwnanie mozliwosci mikroskopii optycznej, skaningowej i
transmisyjnej mikroskopii elektronowej do wybranych
zastosowan. Badania strukturalne materiatdw
nanokrystalicznych. Metody badania powierzchni. Mikroskop
sit atomowych, skaningowy mikroskop tunelowy.
Zaawansowane techniki dyfrakcji promieni rentgenowskich,
dyfrakcji elektronéw i neutronéw. Zastosowanie metod
mikroskopowych, dyfrakcyjnych i spektroskopowych do
zaawansowanych badan strukturalnych w inzynierii
materialowej. Spektroskopia Méssbauera i mikroskopia
Lorentza LTEM do badania materiatbw magnetycznych.
Badania strukturalne warstw epitaksjalnych na przekrojach
poprzecznych. Zastosowanie sieci odwrotnej i konstrukcji
sfery Ewalda do metod dyfrakcyjnych. Okreslanie orientaciji
krysztatow i wielkosci krystalitow. Badanie koherentnych
wydzielen, identyfikacja fazowa, rozpoznawanie defektOw.
Wykorzystanie czynnika strukturalnego do badania przemian
strukturalnych. Wysokorozdzielcza mikroskopia elektronowa.
Metody zbieznej wigzki elektronéw.

ZMBM_W1

Posiada wiedze na temat zaawansowanych strukturalnych
metod badania materiatéw, dyfrakcji rentgenowskiej,
spektroskopii energodyspersyjnej i mikroskopii elektronowej
IM2_W04

kolokwium pisemne

ZMBM_U1

Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu oraz
przeprowadzonej analizy fachowej literatury student potrafi
dobra¢ odpowiednig metode do charakterystyki roznych
typow materiatéw i przeprowadzic¢ charakterystyke
strukturalng na poziomie zaawansowanym w oparciu o
najnowsze metodyki

IM2_U01

kolokwium pisemne

ZMBM_U2

Potrafi zainspirowac innych do wiekszego zaangazowania w
zdobywaniu wiedzy. Rozumie potrzebe uczenia sie przez
cale zycie, problem szybkiej dezaktualizacji wiedzy.
IM2_U04

kolokwium pisemne

ZMBM_U3

Potrafi przeprowadzi¢ procedure identyfikacji fazowej za
pomocag metod dyfrakcyjnych i mikroskopowych, okresli¢
zaleznosci strukturalne dla wielofazowych materiatéw na
podstawie wiasciwych metod i technik badawczych
Transmisyjnej mikroskopii elektronowej

IM2_U06

kolokwium pisemne
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Kod efektu ZMBM_K1

Opis Rozumie problemy zwigzane z wykonywaniem swojego
zawodu, potrafi wyznaczy¢ sobie priorytety w realizacji
postawionego celu. Ma $wiadomos¢ roli nowoczesnych
metod badan materialtdw w aspekcie wyjasniania
zachodzacych zjawisk, szukania nowych rozwigzan
dotyczacych tworzenia nowoczesnych materiatow. Ma
Swiadomosé koniecznosci popularyzowania wérod
spoteczenstwa w sposob zrozumiaty wiedzy nt. osiggniec
techniki oraz potrzeby prowadzenia dialogu na temat
prowadzonych prac z srodowiskiem zawodowym, z
zachowaniem zasad ochrony wtasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_KO03, IM2_KO04
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1090-IM000-MSP-00133

Defekty struktury krystalicznej i optymalizacja mikrostruktury
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Inzynierii Powierzchni

nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Obowigzkowy

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

4

Opanowanie wiedzy w zakresie defektoéw struktury
krystalicznej: defektéw punktowych, dyslokacji oraz granic
miedzykrystalicznych, jak réwniez aparatu matematycznego i
metod rozwigzywania problemoéw dotyczgcych struktury i
wiasciwosci defektéw oraz oddziatywania miedzy defektami.
Zapoznanie studentow z rola, jakg odgrywaja defekty w
ksztattowaniu wlasciwosci materiatdow oraz w procesach
zachodzacych w materiatach. Zapoznanie studentéw z
problematykg mikrostruktury materiatéw krystalicznych, z
punktu widzenia jej roli w ksztattowaniu wiasciwosci
materiatdw. Opanowanie podstaw teoretycznych dla
zrozumienia proceséw mikrostrukturalnych zachodzacych w
materiatach pod wplywem warunkow zewnetrznych i
przylozonych bodzcéw. Wyksztalcenie umiejetnosci
ksztattowania budowy fazowej oraz wystepujacych w obrebie
tych faz i miedzy nimi, defektéw struktury, celem
optymalizacji wlasciwosci materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

60 2.40

40 1.60
100 4.00

45
15
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Razem

Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

60

40

Defekty punktowe, wptyw na wtasciwosci. Podstawy teorii
dyslokacji, wtasciwosci sprezyste dyslokacji, dyslokacje
czesciowe i bledy utozenia, reakcje pomiedzy dyslokacjami,
wplyw dyslokacji na wkasciwosci materiatu. Struktura i
wiasciwosci granic miedzykrystalicznych, teoretyczne
modele granic miedzykrystalicznych, defekty strukturalne
granic, oddziatywanie defektow punktowych i liniowych z
granicami, sterowanie wtasciwosciami granic
miedzykrystalicznych. Mikrostruktura materiatéw
krystalicznych, typy mikrostruktur, metody opisu
mikrostruktury, stabilnos¢ i przemiany mikrostruktury, metody
sterowania mikrostrukturg. Zaleznosci pomiedzy
mikrostrukturg a wtasciwosciami materiatéw. Sposoby
ksztattowania i optymalizacji mikrostruktury, celem uzyskania
pozadanych wtasciwosci materiatow.

DSKOM_W1

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w
zakresie defektow struktury krystalicznej: defektow
punktowych, dyslokacji oraz granic miedzykrystalicznych.
Posiada ugruntowana wiedze w zakresie struktury i
whasciwosci defektow. Zna modele strukturalne granic
miedzykrystalicznych. Rozumie oddziatywania i reakcje
pomiedzy defektami oraz wplyw, jaki maja te reakcje na
procesy mikrostrukturalne zachodzgce w materiatach. Jest
Swiadom roli, jakg odgrywajg defekty w ksztattowaniu
whasciwosci materiatow.

IM2_W02
egzamin pisemny
DSKOM_W2

Zna aparat matematyczny i metody niezbedne dla
rozwigzywania problemow dotyczacych struktury i
wiasciwosci defektow oraz oddziatywania miedzy defektami.

IM2_WO01
egzamin pisemny

DSKOM_U1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatur w zakresie inzynierii
materiatowej oraz integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
IM2_U01

egzamin pisemny

DSKOM_U2
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Opis Wykorzystujgc odpowiednie metody matematyczne potrafi
rozwigzywac problemy dotyczace struktury i wkasciwosci
sprezystych defektdéw. Potrafi matematycznie opisac
oddziatywania sprezyste pomiedzy defektami. Umie
wyznaczac parametry charakteryzujgce granice
miedzykrystaliczne: dezorientacje, orientacje ptaszczyzny
granicy, koincydencije.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U06

Metody weryfikacji egzamin pisemny

Kod efektu DSKOM_U3

Opis Potrafi przygotowac indywidualne opracowanie zadanego

tematu z optymalizacji mikrostruktury na podstawie literatury
anglojezycznej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U05
Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00137
Przedsiebiorczos¢ "startupowa"
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Wybieralny

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

3

Zdobycie wiedzy na temat przedsiebiorczosci startupowej
(innowacyjnej, dynamicznej, ambitnej) oraz umiejetnosci w
zakresie metodyki zarzgdzania startupem: Lean Startup.
Gotowos¢ do zatozenia startupu i przetestowania gtéwnych
zatozen biznesowych przy zastosowaniu adekwatnych
narzedzi zarzgdczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wykiad: Zdobycie wiedzy na temat specyfiki
przedsiebiorczosci startupowej oraz w zakresie metodyki
zarzadzania startupem: Lean Startup. Dobor pomystow na
startup. W1: Pomysty i Innowacje. Przedsiebiorczos¢
innowacyjna a inne formy przedsiebiorczosci. Startupy jako
szczegoblne formy organizacji aktywnos$ci przedsiebiorczej;
W2: Lean Startup jako metodyka zarzadzania startupem i jej
sktadowe: zwinny rozwdj produktu (agile development),
odkrywanie klienta (customer development) i modelowanie
biznesowe; triada: klient-problem- rozwigzanie (CPS); Wa3:
Modelowanie biznesowe na bazie kanwy modelu
biznesowego oraz kanwy propozycji wartosci wg
Osterwaldera; struktura modelu i formutowanie hipotez
biznesowych; W4: Weryfikowanie hipotez biznesowych w
procesie modelowania biznesowego; odkrywanie klienta —
zasady projektowania i przeprowadzania wywiadow z
interesariuszami projektu; prototypowanie, koncepcja MVP;
WS5: Model biznesowy jako narzedzie wdrazania zmian i
innowacji w przedsiebiorstwie. Projekt: Praca nad projektem
startupu — co najmniej zakonczenie etapu Customer
Discovery - na projekcie wlkasnym (w zespotach): Selekcja
pomystéw na projekty, elementy debaty; Sformutowanie
hipotez biznesowych: CPS i archetypu klienta (tworzenie
persony), Kanwa propozycji wartosci i kanwa modelu
biznesowego — warsztaty projektowe, Zaprojektowanie
wywiaddw i przeprowadzenie ich, Weryfikacja hipotez
biznesowych, analiza konkurencji, Zasady prawidtowego
~pitcha” projektu, prezentaciji pomystu i pracy nad jego
weryfikacjg i rozwojem.

PS_W1

Student zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju roznych form indywidualnej przedsiebiorczosci, a
zwlaszcza innowacyjnych, ambitnych i dynamicznych form
organizacji typu startup

IM2_WO09
kolokwium pisemne
PS_W2

Student ma wiedze w zakresie ochrony wlasnosci
przemystowej i intelektualnej w kontekscie tworzenia i
rozwijania startupéw — innowacyjnych form
przedsiebiorczosci

IM2_W10
kolokwium pisemne
PS W3

Student zna i rozumie zjawisko przedsiebiorczosci stuzacej
realizacji Cel6éw Zréwnowazonego Rozwoju (SDG)

IM2_W11
kolokwium pisemne

PS U1

Student potrafi dobra¢ zrodta, informacje i narzedzia w celu
walidacji hipotez biznesowych dla startupu.

IM2_U01
prezentacja
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

PS_U2

Student potrafi przygotowac opracowanie i przedstawic
prezentacje ustng (w jezyku polskim lub w jezyku
angielskim), tzw. prezentacje inwestorska: ,pitch” na temat
tworzonego startupu i jego modelu biznesowego.
IM2_U02

kolokwium pisemne
prezentacja
PS_U3

Student potrafi pracowac indywidualnie oraz wspotdziatac z
innymi osobami, a tym takze kierowaé¢ nimi, w ramach prac
zespotowych nad tworzeniem i walidacjg koncepcji startupu.

IM2_U16

kolokwium pisemne

prezentacja

PS_U4

Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie,
zaplanowac i zrealizowaé proces samoksztatcenia, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie — w ramach prac nad
tworzeniem startupu.

IM2_U04

kolokwium pisemne
prezentacja

PS_K1

Student jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb
innowacyijny i przedsiebiorczy, przewodzenia grupie i
ponoszenia odpowiedzialnosci za nia.

IM2_KO01, IM2_KO03

kolokwium pisemne

prezentacja

PS_K2

Student jest gotow do krytycznej oceny potencjatu
biznesowego przedsiewziecia typu startup i do siegania po
wiedze eksperckg w tym zakresie.

IM2_K02

kolokwium pisemne
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00138
Zréwnowazony rozwoj

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Zarzadzania

nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S1
Wybieralny

polski

IMNMT-S1-MSP-1090

3

Celem przedmiotu jest przyswojenie przez stuchaczy
podstawowych zagadnien, ktérymi zajmuje sie spoteczna
odpowiedzialnos¢ organizacji. Omdwione zostang pojecia
dotyczace: - trendéw w strategiach CSR i modeli CSR - roli
kultury organizacyjnej, etyki, zaufania w relacji ze wszystkimi
interesariuszami, a takze roli przywé6dztwa we wdrazaniu
strategii spotecznej odpowiedzialnosci biznesu.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

30 1.20

45 1.80
75 3.00

30

30

45
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

1. Koncepcje zréwnowazonego rozwoju. Norma I1SO
26000, CSR zatozenia, modele i kierunki ewolucji,
standardy raportowania. Organizacje zajmujgce sie w
Polsce spoteczng odpowiedzialno$cig

2. Ksztaltowanie kultury organizacji odpowiedzialnej
spotecznie.

3. Narzedzia realizacji odpowiedzialnego biznesu (m.in.

Kampanie spoteczne, Marketing zaangazowany

spotecznie, Programy etyczne dla pracownikow,

Raportowanie spoteczne, Nadzoér korporacyjny, Eko-

znakowanie i znakowanie spoteczne, Ograniczanie

emisji odpaddéw, zanieczyszczen i gazéw cieplarnianych,

Inwestycje spotecznie odpowiedzialne, Wolontariat

pracowniczy).

Dialog i budowanie relacji z interesariuszami,

zarzgdzanie relacjami z interesariuszami.

Inicjatywy CSR wobec pracownikéw.

Inicjatywy CSR skierowane na srodowisko przyrodnicze.

Inicjatywy CSR dla spotecznosci lokalnych.

Raportowanie — wazny element dziatah na rzecz

zréwnowazonego rozwoju i spotecznej

odpowiedzialnosci

9. Spoteczna nieodpowiedzialno$¢ biznesu

E

©oNoO

ZR W1

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji takie jak
zagrozenia cywilizacyjne ptynace ze wspotczesnych
technologii, koniecznosé zréwnowazonego rozwoju i
spoteczne dobro wspdine

IM2_W11
test
ZR_ W2

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu
uwarunkowania etyczne, spoteczne i Srodowiskowe rdéznych
rodzajow dziatalnosci zawodowej w obszarze zarzgdzania w
warunkach gospodarki cyfrowej i globalizacji rynku

IM2_W08
test
ZR_W3

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu gtéwne
tendencje rozwojowe nauk o zarzgdzaniu w obszarze
zréwnowazonego rozwoju i spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu uwzgledniajgc osiggniecia Swiatowej i polskiej nauki
na tym polu.

IM2_W09, IM2_W11

test

ZR U1

Absolwent potrafi w spos6b innowacyjny wykorzystac
posiadang wiedze z zakresu zréwnowazonego rozwoju i
spotecznej odpowiedzialnosci biznesu do inicjowania i
realizowania w organizacjach procesu planowania
strategicznego oraz formutowania strategii, w tym
marketingowych, w warunkach rynku globalnego i
gospodarki cyfrowej
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IM2_U01, IM2_U04, IM2_U12

ocena aktywnosci podczas zaje¢

ZR U2

Absolwent potrafi wykorzystywaé¢ posiadang wiedze do
komunikowania sie z interesariuszami organizacji na tematy

zwigzane z obszarem zréwnowazonego rozwoju i spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu w warunkach gospodarki globalne;j

IM2_U02
ocena aktywnosci podczas zajec

ZR_K1

Absolwent jest gotowy do krytycznej oceny posiadane;j
wiedzy i odbieranych tresci, w szczegélnosci z obszaru
zrownowazonego rozwoju i spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu w warunkach gospodarki globalnej. Absolwent jest
gotowy do uznawania znaczenia wiedzy z tego obszaru w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w przypadku napotkania
ograniczen ich samodzielnego rozwigzania.

IM2_K02

ocena aktywnosci podczas zajec

ZR_K2

Absolwent jest gotowy do inicjowania i organizowania w

organizacjach dziatan z zakresu zrébwnowazonego rozwoju
oraz spotfecznej odpowiedzialnosci biznesu

IM2_KO01

ocena aktywnosci podczas zajec

ZR_K3

Absolwent jest gotowy do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze zarzadzania i spotecznej
odpowiedzialnosci biznesu, uwzglednia w tym zachodzgce
Zmiany w otoczeniu oraz stosuje i rozwija zasady etyki

zawodowej. Odznacza sie gotowoscig do dzielenia sie z
innymi wtasnymi doswiadczeniami w tym zakresie

IM2_KO04
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00201
Optymalizacja mikrostruktury
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty kierunkowe semestr 2
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

3

Zapoznanie studentéw z problematyke mikrostruktury
materiatow krystalicznych, rozumianej jako zbiér defektow
strukturalnych, z punktu widzenia jej roli w ksztattowaniu
wihasciwosci materiatow. Opanowanie pogtebionych podstaw
teoretycznych dla zrozumienia proceséw mikrostrukturalnych
zachodzacych w materiatach pod wptywem warunkow
zewnetrznych i przytozonych bodzcow. Wyksztatcenie
umiejetnosci projektowania budowy fazowej i mikrostruktury
materiatdw celem optymalizacji ich wkasciwosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Mikrostruktura materiatéw krystalicznych, typy mikrostruktur,
metody opisu mikrostruktury, stabilnos¢ i przemiany
mikrostruktury, metody sterowania mikrostrukturg. Zaleznosci
pomiedzy mikrostrukturg a wtasciwosciami materiatow,
sposoby ksztattowania mikrostruktury, metody optymalizaciji
wihasciwosci materiatow.

OM_W1

Zna problematyke mikrostruktury materiatow krystalicznych,
rozumianej jako zbior defektéw strukturalnych, z punktu
widzenia jej roli w ksztattowaniu wtasciwosci materiatéw. Zna
procesy przemian mikrostruktury, w tym przemian ztozonych.
Posiada pogtebione podstawy teoretyczne dla zrozumienia
procesow mikrostrukturalnych zachodzacych w materiatach
pod wptywem warunkéw zewnetrznych i przytlozonych
bodzcow. Zna metody sterowania mikrostrukturg. Rozumie
zaleznosci pomiedzy mikrostrukturg a wlasciwosciami
materiatéw. Zna sposoby ksztattowania mikrostruktury oraz
metody optymalizacji wkasciwosci materiatow.

IM2_W02

egzamin pisemny

OM_W2

Zna przyktady optymalizacji mikrostruktury i wtasciwosci
nowoczesnych materiatéw konstrukcyjnych i
zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych.

IM2_WO02
egzamin pisemny

OM_U1

Potrafi dokonac¢ charakterystyki i klasyfikacji mikrostruktur.
Umie przeanalizowaé procesy mikrostrukturalne zachodzgce
w materiatach pod wptywem warunkéw zewnetrznych i
przytozonych bodzcéw. Posiada umiejetnos¢ projektowania
budowy fazowej i mikrostruktury materiatéw celem
optymalizaciji ich wtasciwosci.

IM2_U08, IM2_U12, IM2_U13, IM2_U15
egzamin pisemny
OM_U2

Potrafi pozyskiwac informacije z literatury i innych Zrédet,
takze w jezyku angielskim, w zakresie projektowania i
optymalizacji mikrostruktury materiatow. Potrafi analizowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i wyciggac
whnioski.

IM2_U01

egzamin pisemny

OM_U3

Rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia i pogtebiania
wiedzy

IM2_U04
egzamin pisemny

OM_K1
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Czesé |

Opis Rozumie spoteczna role inzyniera oraz wpltyw dziatalnosci
inzynierskiej na rozwoj cywilizacyjny. Rozumie znaczenie
optymalizacji mikrostruktury materiatléw celem uzyskania
pozadanych wiasciwosci materiatowych. Ma swiadomosé
znaczenia optymalizacji mikrostruktury i wtasciwosci
materiatéw w warunkach wyczerpywania surowcow
mineralnych i energetycznych oraz z punktu widzenia
ekonomiki produkcji. Ma jednoczesnie poczucie
odpowiedzialno$ci za blisko- i dalekosiezne skutki decyzji
technicznych na ochrone srodowiska i na inne aspekty
Zwigzane ze zrownowazonym rozwojem gospodarczym,
spotecznym i cywilizacyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_KO03, IM2_K04
Metody weryfikaciji egzamin pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1090-IM000-MSP-00202
Przemiany fazowe - laboratorium
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty kierunkowe semestr 2,Przedmioty dla sem 2, st.
Il stopnia, spec. IP,Przedmioty dla sem 2, st. Il stopnia, spec.
NMK,Przedmioty dla sem. 2, st. Il stopnia, spec.
NN,Przedmioty dla sem. 2, st. Il stopnia, spec. ZMF

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S2-MSP-1090
2

Praktyczne zapoznanie studentéw z doswiadczalnymi
metodami badan przemian fazowych w stopach metali na
przyktadzie wybranych zagadnien.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Réznicowa analiza termiczna przemian fazowych pierwszego
i drugiego rzedu. Procesy wydzieleniowe i koagulacja faz w
stopach. Badanie przemiany martenzytycznej w stalach przy
pomocy mikroskopu wysokotemperaturowego. Badania
dylatometryczne przemian fazowych w czasie nagrzewania
zahartowanej stali. Przemiana spinodalna.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu PFL_W1
Opis Zna metody badawcze stuzgce do charakteryzacji réznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

przemian fazowych

IM2_WO03
sprawozdanie/raport pisemny
PFL_W2

Posiada wiedze na temat przemian fazowych zachodzacych
w stopach metali

IM2_WO03
sprawozdanie/raport pisemny

PFL_U1

Potrafi zastosowac doswiadczalne metody badawcze do
charakteryzacji przemian fazowych

IM2_U06, IM2_U07

sprawozdanie/raport pisemny

PFL_U2

Student na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu lub
przeprowadzonej analizy fachowej literatury potrafi
charakteryzowaé wybrane wiasciwosci przemian fazowych
zachodzacych w stopach metali. Przy opracowaniu
sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen
wykorzystuje techniki informacyjno-komunikacyjne.
IM2_U02

sprawozdanie/raport pisemny

PFL_U3

W trakcie wykonywania do$wiadczenh w laboratorium stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. Potrafi pracowa¢ w
grupie petnigc w niej rézne role

IM2_U16

ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0201
Nanomateriaty

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty dla sem. 2, st. Il stopnia, spec. NN,Przedmioty
obieralne dla MSP-S2

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S2-MSP-1090
2

Zapoznanie studentéw z gldwnymi zagadnieniami
dotyczacymi nanomateriatow zwtaszcza w zakresie specyfiki
ich budowy i wlasciwosci

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

1. Definicja i kryteria podziatu i rodzaje nanomateriatow.

2. Zapoznanie studentéw ze specyfika budowy
nanomateriatow i ich wkasciwosciami funkcjonalnymi/
uzytkowymi.

3. Mechanizmy odksztatcenia. Wplyw skali wymiarowej,
wptyw powierzchni granicznych, wlasciwosci
mechaniczne.

4. Nanokrystaliczne metale. Wplyw przesztosci
technologicznej na jednorodnos$¢ struktury i wkasciwosci,
przyktady zastosowan.

5. Nanostrukturalne kompozyty. Metody wytwarzania,
wiasciwosci, przyktady zastosowan

6. Nanoproszki, nanowtdkna, nanorurki, nanowarstwy i
nanopowtoki. Metody wytwarzania, krytyczne wielkosci
elementow, wlasciwosci, przyktady zastosowan.

7. Bezpieczenstwo pracy i istniejgce ograniczenia
zwigzane z zagrozeniem dla srodowiska i zdrowia
cztowieka.

8. Wplyw nanostruktury na odporno$¢ zmeczeniowa,
wiasciwosci fizyko-chemiczne, tribologiczne, odpornosé
na korozje i biozgodno$¢ metali

9. Perspektywy rozwoju nanomateriatéw, mozliwosci
dalszej poprawy ich wtasciwosci pod katem konkretnych
zastosowan.

NM_W1

Ma podstawowag wiedze na temat struktury, wkasciwosci i
mozliwosci zastosowan nanomateriatow.

IM2_W02
kolokwium pisemne
NM_W2

Zna i rozumie zagrozenia dla czlowieka zwigzane z
nanomateriatami. Rozumie zasady bezpieczenstwa pracy z
nanomateriatami

IM2_W11

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

NM_U1

Student posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet
literaturowych. Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie
zajec, a takze przeprowadzonej analizy literatury fachowej
rozwija poprzez prace wlasna swoje umiejetnosci i wiedze w
zakresie zagadnien dotyczacych. nanomateriatow

IM2_U01

ocena aktywnosci podczas zajec

NM_K1

USOS: Program studiéw
Strona 75 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |

Opis Rozumie problemy zwigzane z wykonywaniem swojego
zawodu. Ma Swiadomos¢ roli nanomateriatéw dla rozwoju
technologii, rozumie korzysci wynikajgce z ich zastosowan
jak i istniejace ograniczenia zwigzane z zagrozeniem dla
Srodowiska i zdrowia czlowieka. Ma Swiadomos$¢
koniecznos$ci popularyzowania wsrdd spoteczenstwa w
Sposob zrozumialy wiedzy nt. osiagniec techniki oraz
potrzeby prowadzenia dialogu na temat prowadzonych prac
z srodowiskiem zawodowym, z zachowaniem zasad ochrony
wihasnosci intelektualnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_KO03, IM2_K04

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0202
Nanotechnologie

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla sem.
2, st. Il stopnia, spec. NN,Przedmioty obieralne dla MSP-S2

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S2-MSP-1090
2

Zapoznanie studentéw z nanotechnologiami; tendencjami
rozwojowymi nanotechnologii, szansami i zagrozeniami

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Podstawowe tresci:

Definicje i pojecia podstawowe

Klasyfikacja nanostruktur

Charakteryzowanie nanostruktur

Wytwarzanie nanostruktur

Nanostruktury pétprzewodnikowe
Nanostruktury magnetyczne

Nanostruktury elektroniczne i optoelektroniczne
Samoorganizacja

Bionanotechnologia

CoNoOTORWONE

NT_W1

Ma podstawowg wiedze na temat nanotechnologii; zna
podstawowe tendencje rozwojowe w nanotechnologii oraz
Sszanse i zagrozenia zwigzane z jej rozwojem

IM2_W05, IM2_W11
kolokwium pisemne

NT_U1

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadu oraz
analizy literatury fachowej student rozwija - poprzez prace
wlasnag — swoja wiedze z zakresu nanotechnologii. Student
potrafi oceni¢ mozliwosci wykorzystania w inzynierii
materiatowej nanotechnologii.

IM2_U01
kolokwium pisemne

NT_K1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, problem
szybkiej dezaktualizacji wiedzy — bedacy wynikiem
zachodzacych w Swiecie nauki zmian, w tym pojawiania sie
nowych odkry¢.. Rozumie problemy zwigzane z
wykonywaniem swojego zawodu. Ma swiadomos$¢ roli
nanotechnologii dla uzyskania materiatéw o oczekiwanych
wihasciwosciach, rozumie korzysci wynikajace z ich
zastosowan jak i istniejgce zagrozenia dla srodowiska i zycia
cztowieka. Ma Swiadomos$¢ koniecznosci popularyzowania
wsrdd spoteczenistwa w sposéb zrozumiaty wiedzy nt.
osiggniec techniki oraz potrzeby prowadzenia dialogu na
temat prowadzonych prac z srodowiskiem zawodowym, z
zachowaniem zasad ochrony wtasnosci intelektualne;.

IM2_KO01, IM2_K02, IM2_KO03, IM2_KO04
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0231

Wspotczesne metody badan materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Chemiczny

nd

Przedmioty dla sem. 2, st. 1l stopnia, spec. NN
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami badan
materiatow, ktore obejmujg komplementarne metody
spektroskopowe, chromatograficzne i analityczne. Po
zaliczeniu zaje¢ student powinien umiec interpretowac
widma oraz wybraé odpowiednig metode spektroskopowg do
rozwigzania konkretnego problemu badawczego czy
technologicznego

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia Przygotowanie probek do badan - ekstrakcja sktadnikow z
materiatéw wielofazowych. Metody wyznaczania masy
molowej i jej dyspersji. Spekiroskopia Mossbauera
Spektroskopia UV-vis-NIR i spektroskopia emisyjna.
Spektroskopia FTIR i spektroskopia Ramana. Spektroskopia
XPS i spektroskopia UPS Spektroskopia NMR w ciele statym
Ogolne zasady doboru materiatow narzedziowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu WMBM_W1
Opis Posiada wiedze pozwalajgca na prawidtowg interpretacje
widm oraz na zastosowanie danej metody spektroskopowe;j
do rozwiazywania konkretnych probleméw badawczych i
technologicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO04
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu WMB_U1
Opis Potrafi dobra¢ wspotczesne metody badawcze jako
narzedzie do rozwigzywania zadan inzynierskich i
probleméw badawczych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U06, IM2_U07
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00203
Zaawansowane metody badan materiatow - laboratorium
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty kierunkowe semestr 2,Przedmioty dla sem 2, st.
Il stopnia, spec. IP,Przedmioty dla sem 2, st. Il stopnia, spec.
NMK,Przedmioty dla sem. 2, st. Il stopnia, spec.
NN,Przedmioty dla sem. 2, st. Il stopnia, spec. ZMF

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S2-MSP-1090
3

Przekazanie studentom aktualnej wiedzy w zakresie
zaawansowanych metod badania materiatéw, mozliwosci i
ograniczen ré6znych metod badawczych opartych na
wykorzystaniu specjalistycznej aparatury do badan
strukturalnych. Nabycie przez studentéw umiejetnosci
zaplanowania badan strukturalnych oraz ich opracowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Metody mikroskopowe, dyfrakcyjne i spektroskopowe
badania materiatow. Badania strukturalne materiatdw
nanokrystalicznych. Zastosowanie metod mikroskopowych,
dyfrakcyjnych i spektroskopowych do zaawansowanych
badan strukturalnych w inzynierii materialowej. Zastosowanie
sieci odwrotnej i konstrukcji sfery Ewalda do metod
dyfrakcyjnych. Wykorzystanie czynnika strukturalnego do
badania przemian strukturalnych. Rentgenowska analiza
fazowa. Precyzyjny pomiar parametru sieci i naprezen.
Mikroanaliza rentgenowska (faloworozdzielcza i
energorozdzielcza). Dyfrakcja elektron6w; badanie
koherencji wydzielen. Okreslanie wielkosci krystalitow.
Dyfrakcja na strukturach uporzadkowanych (TEM).
Mikroskopia elektronowa w badaniu warstw epitaksjalnych.
Okreslanie stopnia niedopasowania warstw epitaksjalnych.

ZMBML_W1

Posiada wiedze na temat zaawansowanych strukturalnych
metod badania materiatow, dyfrakcji rentgenowskie;j i
transmisyjnej mikroskopii elektronowe;j

IM2_WO04

sprawozdanie/raport pisemny

ZMBML_U1

Potrafi przeprowadzi¢ procedure identyfikacji fazowej za
pomocag metod dyfrakcyjnych, okresli¢ zaleznosci
strukturalne dla wielofazowych materiatéw na podstawie
wiasciwych metod badawczych

IM2_U06

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1090-IM000-MSP-S0205
Modelowanie komputerowe w projektowaniu materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla sem.
2, st. Il stopnia, spec. NN

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S2-MSP-1090
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami
metod modelowania komputerowego, ze szczegélnym
uwzglednieniem metody elementéw skoriczonych i
mozliwosciami jej zastosowania w praktyce naukowej i
inzynierskiej w obszarze inzynierii materiatowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30

Numeryczne metody rozwigzywania ztozonych probleméw
matematycznych, Metoda Dynamiki Molekularnej, Metoda
Elementow Skoriczonych, tworzenie i optymalizacja modeli,
zagadnienia mechaniczne i termiczne, wykorzystanie
symetrii uktadu, uktady izotropowe, transport ciepta.
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

PFL_W1

Student zna podstawy metod modelowania komputerowego,
ze szczego6lnym uwzglednieniem metody elementéw
skonczonych.

IM2_WO04

sprawozdanie/raport pisemny

PFL_U1

Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie zajec lub
przeprowadzonej analizy literatury fachowej student potrafi
zastosowacé metody modelowania komputerowego w
procesie projektowania materiatéw o zadanych
wihasciwosciach.

IM2_U01, IM2_U05, IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09, IM2_U13

sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0235

Laboratorium funkcjonalizacji materiatdw
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Wydziat Chemiczny

nd

Przedmioty dla sem. 2, st. 1l stopnia, spec. NN
Obowigzkowy

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

3

Po ukonczeniu kursu student powinien:

* miec 0gblng wiedze teoretyczng na temat chemicznych i
fizykochemicznych metod funkcjonalizacji materiatéw
oraz metod ich charakteryzaciji.

e posiadac¢ praktyczne umiejetnosci pracy w atmosferze
gazu obojetnego,

e posiadac¢ praktyczne umiejetnosci z zakresu
chemicznych i fizykochemicznych metod funkcjonalizaciji
materiatdw oraz metod charakteryzacji ich budowy i
wiasciwosci fizyko-chemicznych,

e zebrac i opracowac w formie pisemnego sprawozdania
otrzymane wyniki doswiadczalne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

30
15
45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1. Kataliza heterogeniczna z wykorzystaniem materiatow
typu MOF. Celem éwiczenia jest zapoznanie studentéw
ze sposobem monitorowana procesow katalitycznych z
udzialem materiatéw typu MOF. W ramach pracy
laboratoryjnej zadaniem studentéw bedzie zbadanie
wybranego ukfadu katalitycznego monitorujgc postep
reakcji za pomoca chromatografii gazowe;j.

2. Synteza kropek kwantowych ZnO stabilizowanych
anionami benzamidowymi.

3. Oczyszczenie produktu i jego modyfikacja metoda
mechanochemiczna.

4. Przedstawienie techniki proszkowej dyfraktometrii
rentgenowskiej (PXRD) i analiza otrzymanych
materiatow.

5. Przedstawienie technik spektroskopii UV/Vis i analiza

trzymanych materiatow.

6. Omdébwienie i podsumowanie wynikow.

Celem laboratorium jest zapoznanie studentéw z
elektrochemicznym otrzymywaniem powtok metalicznych i
kompozytowych o strukturze nanokrystalicznej oraz badanie
wybranych whasciwosci uzyskanych warstw
powierzchniowych. W pierwszej czesci zaje¢ zostang
omoéwione metody kontroli parametréw procesowych
wptywajacych na wielkos¢ krystalitéw osadzanych metali. W
trakcie zaje¢ studenci samodzielnie przygotowywac beda
podioza i nastepnie wytwarzac¢ na nich warstwy nano-niklu,
nano-miedzi oraz kompozytéw typu Ni-nanoAl203 oraz Cu-
nanorurki weglowe. W celach poréwnawczych studenci
osadza rowniez czyste mikrokrystaliczne powtoki Ni oraz Cu.
Tak wytworzone powtoki studenci poddadza badaniom
mikrostruktury (mikroskopia optyczna powierzchni warstw),
chropowatosci i adhezji warstw do podtoza. W drugiej czesci
zajec studenci zapoznani zostang z technikg preparatyki
zgtadow metalograficznych i nastepnie samodzielnie
przeprowadzg przygotowanie probek do obserwaciji
przekrojow poprzecznych wytworzonych powtok. Na tak
przygotowanych preparatach studenci wykonajg badania
mikrostruktury w przekroju poprzecznym oraz mikrotwardosci
powtok metoda Vickersa. Dodatkowo w tej czesci zajeé
studenci wykonajg badania korozyjne wybranych powtok
metodg potencjodynamiczng. Na podstawie
przeprowadzonych badan studenci przygotujg raport z
przeprowadzonego ¢wiczenia. lll. Zastosowanie ,click
chemistry” w chemii materiatéw . ,Click chemistry”,
zdefiniowana przez Sharplessa grupa prostych w uzyciu,
regiospecyficznych i szybkich reakcji zachodzacych z bardzo
wysokimi wydajnosciami, cieszy sie ogromng popularnoscig
w obszarze chemii nanomaterialéw. Reakcje tego typu
pozwalajg na selektywng funkcjonalizacje powierzchni
nanomateriatéw, w tym nanoczastek tlenku cynku (ZnO
NPs). Post-syntetyczna modyfikacja ZnO NPs umozliwia
zmiane ich wlasciwosci, wprowadzenie na powierzchnie
odpowiednich grup funkcyjnych czy tez molekut
wykazujgcych aktywnos$c¢ biologiczng. W ramach ¢wiczenia
bedziemy wytwarza¢ nanoczastki ZnO stabilizowanych
ligandami posiadajacymi grupy funkcyjne odpowiednie do
dalszej modyfikacji oraz post-syntetyczna fukcjonalizacja
powierzchni otrzymanych nanomateriatow za pomoca reakcji
typu click, w tym: 1,3-dipolarnej cykloaddycji Huisingena,
rodnikowej reakcji tiol-yn i reakcji tiol-en.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

LFM_W1

Zna zaawansowane techniki funkcjonalizacji nanomateriatow
i struktur, w tym metode pracy w atmosferze gazu
obojetnego (technika Schlenka).

IM2_W04
sprawozdanie/raport pisemny
LFM_W2

Zna metody charakterystyki budowy sfunkcjonalizowanych
materiatdéw i struktur oraz wtasciwosci fizyko-chemiczne
otrzymanych sfunkcjonalizowanych materiatow.

IM2_W04, IM2_WO07
sprawozdanie/raport pisemny

LFM_U1

Posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych i
internetowych w celu samodzielnego rozwiazywania
zadanych probleméw

IM2_U01
sprawozdanie/raport pisemny
LFM_U2

Potrafi otrzymag, scharakteryzowac i zbada¢ wlasnosci
nanomateriatéw i nanostruktur

IM2_U06

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

LFM_U3

Potrafi opracowac i przedyskutowac sprawozdanie z
otrzymanych wynikow badan

IM2_U01
ocena aktywnos$ci podczas zajec

LFM_K1

Potrafi pracowac¢ samodzielnie nad zadanym zagadnieniem
— problemem naukowym oraz podsumowac otrzymane
wyniki w celu ich zaprezentowania

IM2_K02
ocena aktywnos$ci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB008
Biomimetyka

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

1

Zapoznanie z tematyka biomimetyka, zdobycie przez
studentéw wiedzy z zakresu projektowania i wytwarzania
nowych materialéw opartych o wzorce z Natury

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

W ramach przedmiotu bedzie przedstawiona studentom
wiedza z zakresu biomimetyki w inzynierii materiatowej. Idea
wytwarzania nowych materiatléw opartych o naturalne
wzorce. omowione zostang podstawowe kierunki badan w
zakresie biomimetyki, w tym wykorzystanie wzorca DNA do
syntezy materiatéw, biomimetyka molekularna.
Przedstawione zostang metody wytwarzania bazujace na
naturalnych metodach powstawania struktur biologicznych
(jak biomimeralizacja), a takze nowe podejscie do procesu
projektowania i modelowania materiatéw biomimetycznych.

BIOMIM_W1

Zna podstawy budowy materiatow biologicznych i procesow
ich formowania

IM2_W02

kolokwium pisemne

BIOMIM_W2

Zna wtasciwosci materiatéw biologicznych
IM2_W02

kolokwium pisemne

BIOMIM_W3

Zna przyktady materiatow biomimetycznych i metod ich
formowania

IM2_WO05
kolokwium pisemne

BIOMIM_U1

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadu oraz
analizy literatury fachowej student rozwija - poprzez prace
wlasna — swoja wiedze z zakresu materiatow biologicznych.
Umie oceni¢ mozliwosci wykorzystania biomimetyki w
zakresie inzynierii materiatowej.

IM2_U01, IM2_U04
kolokwium pisemne
BIOMIM_U2

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadu oraz
analizy literatury fachowej student umie dobra¢ metody
pozwalajgce na tworzenie struktur biomimetycznych

IM2_U06, IM2_U07
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB006
Inzynieria granic miedzykrystalicznych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

1

Pogtebienie wiadomosci studentéw w zakresie struktury i
wihasciwosci granic miedzykrystalicznych oraz roli, jaka
odgrywajg granice w ksztattowaniu wtasciwosci materiatow.
Opanowanie umiejetnosci projektowania struktury granic
miedzykrystalicznych w materiatach. Zapoznanie studentéw
Z nowoczesnymi sposobami ksztattowania wtasciwosci
materiatéw przy wykorzystaniu inzynierii granic
miedzykrystalicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Czynniki ksztattujgce wtasciwosci granic
miedzykrystalicznych. Metody kontroli wtasciwosci granic i
procesOw zachodzacych w granicach. Charakterystyka
populacji granic miedzykrystalicznych w materiatach i metody
jej wyznaczania. Projektowanie struktury granic w
polikrysztatach - metody sterowania wtasciwosciami

populacji granic miedzykrystalicznych. Ksztalttowanie
wihasciwosci polikrysztatdw poprzez sterowanie populacjg
granic.

IGM_W1

Ma pogtebiong wiedze w zakresie struktury i wkasciwosci
granic miedzykrystalicznych. Zna czynniki ksztattujgce
wiasciwosci granic miedzykrystalicznych oraz metody
kontroli wkasciwosci granic i procesdw zachodzacych w
granicach. Zna metody ksztattowania populacji granic
miedzykrystalicznych. Rozumie relacje pomiedzy struktura
populacji granic miedzykrystalicznych w materiale, a jego
wihasciwosciami. Zna sposoby ksztalttowania wtasciwosci
polikrysztatéw poprzez sterowanie populacja granic.

IM2_W02

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_W2

Zna nowoczesne metody projektowania struktury granic w
polikrysztatach oraz sposoby sterowania wkasciwosciami
populacji granic miedzykrystalicznych. Zna tendencje
rozwojowe optymalizacji wkasciwosci materiatow
polikrystalicznych lub wielofazowych przy wykorzystaniu
metod inzynierii granic miedzykrystalicznych.

IM2_WO02, IM2_W05

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_U1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury polskiej i
anglojezycznej oraz innych wiasciwie dobranych zrédet
celem opisania okreslonego zagadnienia naukowego lub
technicznego z dziedziny granic miedzykrystalicznych. Umie
przeprowadzi¢ analize zebranych informacji, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

IM2_U01

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_U2

Potrafi na podstawie literatury anglojezycznej przygotowac i
przedstawic¢ w jezyku polskim referat, dotyczacy zagadnien z
zakresu inzynierii materiatowe;.

IM2_U05

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_K1
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Czesé |

Opis Rozumie spoteczna role inzyniera oraz wpltyw dziatalnosci
inzynierskiej na rozwoj cywilizacyjny. Rozumie znaczenie
optymalizacji mikrostruktury i wtasciwosci materiatdw przy
wykorzystaniu nowoczesnych technologii opartych na wiedzy
naukowej, w tym metod inzynierii granic
miedzykrystalicznych. Rozumie znaczenie optymalizacji
wiasciwosci dla racjonalnego projektowania konstrukciji
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_K04
Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe

1090-IM000-MSP-OB179

Inzynieria materialowa w badaniach metalicznych obiektéw
archeologicznych

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatlowe;j
Zaktad Inzynierii Powierzchni

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie studentéw z uwarunkowaniami prawnymi i
technicznymi pozyskiwania, transportu oraz przechowywania
zabytkéw archeologicznych. Zapoznanie studentow z
uwarunkowaniami prawnymi zdobywania uprawnien do
pozyskiwania, badania i konserwacji obiektéw
archeologicznych. Zapoznanie studentéw z historig
metalurgii oraz metodami wytwarzania i wtasciwosciami
stopow dawnych. Zapoznanie studentdéw z procesami korozji
i degradacji stopéw dawnych zachodzacymi w warunkach
naturalnych oraz post-depozycyjnych (muzealnych).
Zapoznanie studentéw z metodami badan (niszczacymi i
nieniszczgcymi) artefaktow archeologicznych. Nabycie przez
studentéw umiejetnosci postepowania i wstepnego
zabezpieczania znalezisk archeologicznych. Nabycie wiedzy
i umiejetnosci stanowigcych podstawe do pracy naukowej,
taczacej inzynierie materialowg i archeologie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30
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Czesé |

Razem 30
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 20

03. Tresci ksztalcenia

Tresci ksztatcenia Wstep do archeologii (gtéwne pojecia dyscypliny naukowej).

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Polskie uwarunkowania prawne pozyskania, konserwaciji i
przechowywania artefaktéw archeologicznych oraz
zdobywania uprawnien do pozyskiwania, badania i
konserwacji zabytkow. Historia metalurgii. Dawne metody
wytwarzania obiektéw uzytkowych i dekoracyjnych ze stopéw
zelaza, miedzi i srebra. Procesy korozyjne zachodzace na
stopach dawnych w Srodowiskach naturalnych i post-
depozycyjnych (wkasciwosci elektrochemiczne metali i
stopdw, m.in. stopy zelaza, miedzi, srebra, spotykanych w
zabytkach archeologicznych, dtugotrwale procesy korozyjne
zachodzace w glebach i sSrodowiskach wodnych na
artefaktach archeologicznych, problematyka korozji w
Srodowisku muzealnym. Praca na stanowisku
archeologicznym (zabezpieczanie znalezisk na stanowisku
archeologicznym, zabezpieczanie znalezisk
archeologicznych w transporcie). Metodyka pobierania
prébek do badan z artefaktéw archeologicznych
(przygotowanie dokumentacji przed pobraniem probek,
oczyszczanie z produktow korozji/nalotu/humusu, pobieranie
probek i badania wstepne). Metody badan materiatowych
wykorzystywanych do badan zabytkéw (techniki
mikroskopowe, techniki badania struktury obiektu
archeologicznego obrazowanie obiektow, badania
mikroniszczace i niszczace). Warunki przechowywania
artefaktow archeologicznych i ich wplyw na degradacje
zabytkow.

IMWBMZA_W1

Ma szczegdblowg i zaawansowang wiedze o wlasciwosciach
metalicznych stopéw dawnych i ich degradacji

IM2_W02

kolokwium pisemne

IMwBMZA_W2

Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze
obejmujacg zagadnienia inzynierii materiatowej i
zaawansowane metody badan materiatéw: degradacja
materiatéw metalicznych w Srodowiskach naturalnych,
metody badan niszczgcych i nieniszczacych stosowanych do
zabytkéw archeologicznych

IM2_WO07
kolokwium pisemne
IMWBMZA_W3

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, prawnych
i historycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie pozyskiwania, transportu i przechowywania
zabytkoéw archeologicznych

IM2_W11
kolokwium pisemne

Umiejetnosci
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

IMWBMZA_U1

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku
angielskim, lub innym jezyku obcym w zakresie badan
wihasciwosci korozyjnych materiatéw, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

IM2_U01

kolokwium pisemne

IMwWBMZA U2

Potrafi- przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich- zastosowaé podejscie systemowe,
uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne (historyczne,
spoteczne i prawne w zakresie pozyskiwania, transportu i
przechowywania zabytkow archeologicznych)

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U08, IM2_U09, IM2_U12
kolokwium pisemne
IMwBMZA_U3

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania
nowych osiagnie¢ (technik i technologii) w zakresie inzynierii
materiatowej do badania i konserwacji zabytkow
archeologicznych oraz ocenié¢ przydatnosé metod i narzedzi
stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla inzynierii materiatowej, w tym
dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi

IM2_U09
kolokwium pisemne
IMwBMZA_U4

Potrafi dokonac identyfikaciji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych z pozyskiwanie,
transportem i przechowywaniem zabytkéw archeologicznych,
charakterystycznych dla inzynierii materialowej, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajgc aspekty pozatechniczne
(prawne, spoteczne i historyczne)

IM2_U14
kolokwium pisemne
IMwBMZA_U5

Potrafi - stosujac takze koncepcyjnie nowe metody -
rozwigzac zlozone zadania inzynierskie, charakterystyczne
dla inzynierii materiatlowej, w tym zadania nietypowe oraz
zadania zawierajgce komponent badawczy oraz
zaprojektowac ztozony proces badawczy, zwigzany z
inzynierig materialowa, uwzgledniajgcy aspekty
pozatechniczne

IM2_U15

kolokwium pisemne

IMWBMZA_K1

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki dziatalnosci inzynierskiej w aspekcie pozyskiwania,
transportu i przechowywania zabytkéw archeologicznych, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IM2_KO01
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Czesé |

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu IMWBMZA_K2
Opis Ma swiadomos¢ zwigzku miedzy wykorzystaniem nowych

materiatdow a rozwojem kultur i spoteczenstw, zaréwno w
przesztosci, jak i obecnie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01

Metody weryfikacji kolokwium pisemne

Kod efektu IMWBMZA_K3

Opis Prawidtowo dobiera metody badawcze w sytuacjach

koniecznosci podjecia decyzji o uszkodzeniu zabytku
archeologicznego w celu jego dalszych badan naukowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO03
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB020
Inzynieria tkankowa

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Celem wyktadu jest zapoznanie studenta z podstawami
inzynierii tkankowej i genetycznej. Zaprezentowane zostang
biomateriaty oraz podtoza komdrkowe stosowane w
regeneracji tkanek. Omoéwione zostanag podstawowe zasady
hodowli komdrkowych in vitro. Ponadto podane zostang
przyktady zastosowanie inzynierii tkankowej w praktyce
klinicznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Woprowadzenie do inzynierii tkankowej, Kultury komorkowe i
tkankowe oraz czynniki wzrostu, Odziatywanie biomateriatu z
komorka, Biomateriaty w inzynierii tkankowej, Projektowanie,
wytwarzanie i charakteryzowanie podtozy dla komorek,
Metody modyfikacji powierzchni materiatéw na rusztowania
komorkowe, Przyktady produktéw inzynierii tkankowej,
Prawne i etyczne aspekty dotyczace inzynierii tkankowej i
genetycznej

IT_W1

Ma wiedze w zakresie rozwigzan inzynierskich stosowanych
w regeneracji tkanek

IM2_WO05
kolokwium pisemne
IT_W2

Ma wiedze w zakresie biomateriatléw stosowanych w
inzynierii tkankowej

IM2_WO05
kolokwium pisemne
IT_W3

Zna i rozumie procesy zachodzgce na granicy biomateriat
komérka

IM2_WO05
kolokwium pisemne
IT_W4

Student posiada ogélng wiedze dot. prawnych i etycznych
aspektow dotyczgcych inzynierii tkankowej i genetyczne;.

IM2_WO08
kolokwium pisemne

IT_Ul

Potrafi dobiera¢ biomaterialy na podtoza komorkowe
IM2_U06, IM2_U07

kolokwium pisemne

IT_U2

Potrafi projektowac 3D podtoza komérkowe
IM2_U06, IM2_U07

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1090-IM000-MSP-OB002
Kompozyty ceramika - metal
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie z tematyka kompozytow ceramika-metal,
zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu rodzaju
kompozytéw i ztaczy ceramika-metal metodo ich
otrzymywania i wtasciwosci , a takze mozliwosci ich aplikacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W ramach tego przedmiotu bedzie przedstawiona studentom
wiedza z zakresu materiatdw kompozytowych ceramika-
metal oraz ztgczy metal-ceramika. Oméwione zostana.
nastepujgce zagadnienia: korzysci tgczenia ze sobg ceramiki
i metalu, metody otrzymywania materiatéw kompozytowych,
ceramika-metal, wytwarzanie ztgczy metal-ceramika,
wihasciwosci materiatow.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu KCM_W1
Opis Posiada wiedze na temat metod wytwarzania kompozytow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ceramika-metal
IM2_WO05
kolokwium pisemne
KCM_W2

Zna podstawowe wtasciwosci kompozytéw ceramika-metal
oraz mozliwosci ich ksztattowania

IM2_WO05
kolokwium pisemne

KCM_U1

Posiada umiejetnosé oceny korzysci tagczenia ze sobg
ceramiki i metalu

IM2_U06, IM2_U08
kolokwium pisemne
KCM_U2

Posiada umiejetnosé projektowania mikrostruktury
kompozytéw o okreslonych wtasciwosciach

IM2_U06, IM2_U07
kolokwium pisemne

USOS: Program studiéw
Strona 100 z 194

06.12.2024 15:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB003
Materiaty inteligentne

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Materiatéw Konstrukcyjnych i Funkcjonalnych
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

1

Zapoznanie studentéw z materiatami inteligentnymi tzn. z
nowoczesng grupa materiatéw, w ktérych bodzce
zewnetrzne wywotuja przewidywalne i kontrolowane reakcje
(zmiana ksztattu, pola magnetycznego, wtasciwosci),
odwracalne po usunieciu dziatania bodzca. Przekazanie
informacji na temat podstaw zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w materiatach inteligentnych, ich budowy
i zastosowan. Studenci poznajg istniejagce materialy z tej
grupy w powigzaniu z ich przyktadowymi zastosowaniami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wyktad dotyczy materiatdw metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw, w ktérych wystepuja
zjawiska wywotujgce reakcje kontrolowane bodzcami
zewnetrznymi (materialy piezoelektryczne,
magnetostrykcyjne, ciecze i elastomery reologiczne,
materialy z pamiecia ksztattu). Przedstawiane bedg
podstawowe funkcje materiatéw inteligentnych (aktuatory,
sensory, przetworniki) oraz przyktadowe konstrukcje
(struktury) pozwalajgce na spetnienie tych funkcji. Zjawiska
fizyczne odpowiedzialne za uzyteczne whasciwosci
materiatéw inteligentnych: zjawisko piezoelektryczne,
magnetostrykcja, przemiana martenzytyczna oraz
oddziatywania uktadéw czgstek zdyspergowanych w
cieczach i polimerach. Metody ksztattowania struktury
materiatéw inteligentnych oraz jej wptyw na whasciwosci
uzytkowe. Podstawowe zastosowania materiatow
inteligentnych

MI_W1

Posiada wiedze dotyczacg materiatow inteligentnych oraz
poszczegdblnych grup materiatéw okreslanych tym terminem.
Zna podstawowe zakresy zmian whasciwosci materiatow
inteligentnych oraz ich zastosowania. Rozumie relacje
pomiedzy budowa materiatow inteligentnych a ich
wihasciwosciami.

IM2_W02, IM2_WO05

kolokwium pisemne

MI_U1

Student potrafi na podstawie wiedzy nabytej podczas
wyktadu, analizy zalecanej literatury lub innych fachowych
zrodet rozszerzy€ - poprzez prace wlasng - posiadane
dotychczas umiejetnosci i wiedze z zakresu materiatow
inteligentnych, zjawisk fizycznych.

IM2_U01

kolokwium pisemne

MI_U2

Potrafi wspotdziata¢ w grupie, nawigzuje kontakty, wymieniac
poglady nt. zdobytej wiedzy

IM2_U16

ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB004
Materialy magnetyczne

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie studentéw z gldwnymi zagadnieniami
dotyczacymi podstaw fizycznych oraz budowy, technologii i
zastosowan nowoczesnych materiatdbw magnetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Podstawowe definicje i jednostki — elektrycznos€ i
magnetyzm, pole magnetyczne, przenikalnosé magnetyczna,
podziat materialdw magnetycznych, histereza magnetyczna.
Ferromagnetyzm — moment magnetyczny atomu, sity
wymiany, temperaturowa zalezno$¢ namagnesowania,
anizotropia magnetyczna, pole odmagnesowujace, energia
magnetostatyczna. Struktura domenowa — grubos¢ Sciany
domenowej, oddziatywanie $cian domenowych z
wtraceniami. Oddziatywanie pola magnetycznego na
domeny. Czastki jednodomenowe. Namagnesowanie,
koercja. Materialy magnetycznie miekkie — straty na
histereze i prady wirowe, rodzaje materiatow i ich
zastosowania. Materialy Magnetycznie twarde — rodzaje
materiatow i metody ich otrzymywania. Materiaty
nanokrystaliczne i nanokompozytowe- wptyw nanostruktury
na wtasciwosci magnetyczne, zjawisko podwyzszonych
oddziatywan wymiennych. Materiaty do zapisu i gromadzenia
danych — tadmy magnetyczne, dyski magnetyczne, cienkie
warstwy magnetyczne. Domeny cylindryczne. Zapis
informacji, gestos¢ zapisu. Zastosowanie materiatow
magnetycznych.

MM_W1

Posiada wiedze z zakresu podstaw fizyki magnetyzmu. Zna
podstawowe materiaty magnetyczne i rozumie korelacje
pomiedzy whasciwosciami magnetycznymi a budowg fazowg
materialtéw magnetycznych.

IM2_W02, IM2_WO03

kolokwium pisemne

MM_U1

Potrafi dokonaé¢ doboru materiatéw magnetycznych do
okreslonych zastosowan. Potrafi oblicza¢ proste obwody
magnetyczne oraz projektowac¢ materialy magnetyczne o
okreslonych wtasciwosciach.

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB019
Mechaniczna synteza

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

1

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o syntezie
mechanicznej jako technice wytwarzania materiatéw o
zréznicowanej strukturze (materialty amorficzne,
nanokrystaliczne, przesycone roztwory state, fazy
miedzymetaliczne, kompozyty metaliczno-ceramiczne),
wihasciwosciach wytworzonych materiatéw i ich
zastosowaniach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Tresci ksztatcenia Makroskopowy opis procesu mechanicznej syntezy,
charakterystyka zmian wielkosci czastek proszku i morfologii
proszku, kinetyka procesu, mechanizmy tworzenia stopu,
wptyw czynnikéw termodynamicznych na przebieg procesu,
parametry procesu i ich wplyw na strukture i sktad fazowy
proszkéw stopowych, typy mtynkéw i ich charakterystyka,
amorfizacja w stanie statym, mielenie reaktywne,
rozdrabnianie proszkéw stopdw, procesy
mechanochemiczne, kontaminacja proszkow, wybrane
metody konsolidacji proszkdw po mechanicznej syntezie

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu MS_W1
Opis Zna wptyw parametrow kinetycznych i termodynamicznych
na przebieg procesu i strukture uzyskanych proszkéw
stopowych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO03
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Kod efektu MS_W2
Opis Ma wiedze na temat przebiegu procesu mechanicznej
syntezy i charakteryzowania uzyskanych proszkéw
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO07
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu MS_U1
Opis Potrafi dokonac¢ analizy przebiegu procesu mechanicznej
syntezy
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U01
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-0OB013

Rynek materiatow

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej rynku
materiatdw, uwarunkowan zwigzanych z dostepnosciag, ceng
i wykorzystaniem réznych grup materiatbw w gospodarce

Swiatowej i polskiej
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Ogolna charakterystyka wybranej grupy materiatow: krétka
charakterystyka fizyczna, podstawowe wtasciwosci i
zastosowania, metody wytwarzania, surowce do produkciji,
cena i dostepnosé surowcéw, gatunki i klasyfikacja. Rynek
Swiatowy: produkcja Swiatowa (tonaz, cena), gtéwni
producenci (kraje i firmy), gtéwni konsumenci, ceny Swiatowe
i ich zmiany na przestrzeni ostatnich lat. Rynek polski:
producenci (jesli istniejg) i wielkos¢ produkgji, gtowni
dostawcy na rynek polski (charakterystyka) oraz
dystrybutorzy krajowi, wielko$¢ zuzycia i ceny, gtowni
przetworey (ogdlna charakterystyka i szczegétowe
przyktady), asortyment produktéw i ich charakterystyka
Regulacje prawne (normy, rozporzadzenia ministrow,
dyrektywy, pozwolenia itp.), europejskie i polskie.
Podsumowanie: perspektywy rozwoju rynku w Polsce,
szanse na zaistnienie na rynku nowych podmiotow
gospodarczych zwigzanych z prezentowana grupa
materiatdw, szanse na prace i wspotprace.

RM_W1

Zna przyktadowe regulacje prawne (normy, rozporzadzenia
ministréw, dyrektywy, pozwolenia itp.), europejskie i polskie
dotyczgce wprowadzania materialdw na rynek krajowy i
europejski.

IM2_WO08

ocena aktywnos$ci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny

RM_U1

Potrafi przedstawi¢ ogélng charakterystyka wybranej grupy
materiatow, krétkg charakterystyke fizyczna, podstawowe
wiasciwosci i zastosowania, metody wytwarzania, surowce
do produkcji, cene i dostepnos¢ surowcow, gatunki i
klasyfikacje. Potrafi przeanalizowac rynek swiatowy i polski
wybranej grupy materiatow.

IM2_U01, IM2_U10, IM2_U15

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1090-IM000-MSP-OB007
Tekstura w metalach

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Przedstawienie mechanizméw powstania tekstury,
uswiadomienie roli tekstury w ksztattowaniu anizotropii
wiasnosci mechanicznych polikrysztatéw oraz przyblizenie
problemdw technologicznych zwigzanych w tekstura.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe tresci: pojecie struktury krystalicznej i
morfologicznej, ksztattowanie sie tekstury podczas obrébek
cieplnych i mechanicznych, tekstura i anizotropia wtasciwosci
plastycznych materiatéw polikrystalicznych, znaczenie
tekstury w badaniach laboratoryjnych, analiza probleméw
przemystowych zwigzanych z tekstura.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu TWM_W1
Opis Student ma wiedze w zakresie ksztaltowania tekstury w
materiatach metalicznych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO02, IM2_WO04
Metody weryfikaciji praca domowa
Umiejetnosci
Kod efektu TWM_U1
Opis Potrafi rozwigzywac figury biegunowe
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U06
Metody weryfikacji praca domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim

udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta

Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB014
Transmisyjna mikroskopia elektronowa
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie studentoéw z aktualnymi mozliwosciami
transmisyjnych mikroskopéw elektronowych do
zaawansowanych badan strukturalnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Eksperyment rozproszeniowy na transmisyjnym mikroskopie
elektronowym. Techniki TEM (jasne pole, ciemne pole, staba
wigzka, HRTEM, dyfrakcja elektrondw, wielokrotne ciemne
pole, zbiezna wiazka elektronéw CBED, LACBED.
Preparatyka probek do badan TEM. Dyfrakcja elektronow
(prawo Bragga, geometryczny warunek dyfrakciji, sie¢
odwrotna, sfera Ewalda, efekty ksztattu). Metody badan
strukturalnych na przyktadzie materiatdw nanokrystalicznych
w TEM. Spektrometr energodyspersyjny EDS. Badanie
sktadu chemicznego cienkich folii w TEM. Badanie stopnia
krystalicznosci (monokrysztaty, polikrysztaty, materiaty
nanokrystaliczne, materialy amorficzne). Badanie
koherentnych wydzielen, blizniakéw, dyslokacji, kontrast
dyfrakcyjny TEM, kontrast rozproszeniowy, kontrast fazowy.
Okreslanie natury defektéw strukturalnych. Rozpoznawanie
domen antyfazowych. Badanie materialtow magnetycznych w
TEM. Wyznaczanie statej kamery TEM, identyfikacja fazowa
metoda TEM-procedura Badanie orientacji krysztatu, badanie
symetrii, badanie tekstury- dyfrakcja elektronéw Badania
TEM na przekrojach poprzecznych materialéw warstwowych.
Aktualne mozliwosci transmisyjnych mikroskopéw
elektronowych. Nowoczesne techniki badawcze.
Wysokorozdzielcza transmisyjna mikroskopia elektronowa
HRTEM.

TME_W1

Posiada wiedze na temat zaawansowanych strukturalnych
metod badania materiatléw w transmisyjnej mikroskopii
elektronowej

IM2_WO04

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

TME_U1

Potrafi dobra¢ odpowiednig metode transmisyjnej mikroskopii
elektronowej do charakterystyki r6znych typéw materiatow

IM2_U01

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-0OB012

Zaawansowane metody badan materiatléw polimerowych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Zaktad Materiatbw Ceramicznych i Polimerowych
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2

Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

3

Poznanie zaawansowanych metod badan materiatow
polimerowych, metodyki tych badan oraz sposobu ich
interpretacji i zastosowania do charakterystyki materiatow
polimerowych i ekspertyz zwigzanych z tymi materiatami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Zaawansowane metody: analizy termicznej polimerow
(réznicowa kalorymetria skaningowa -DSC, termograwimetria
-TGA, dynamiczna analiza termiczna wtasciwosci
mechanicznych- DMA, oceny cech reologicznych - reometry
rotacyjne - DMTA, masy czgsteczkowej (chromatografia
zelowa -GPC, spektroskopia mas -MS, gestosci usieciowania
-DMA, DMTA, budowy chemicznej spektroskopia w
podczerwieni - IR, MS, magnetyczny resonans jadrowy-
NMR. Metody oceny struktury materiatéw polimerowych
(mikroskopia elektronowa - transmisyjna -TEM, skaningowa -
SEM; mikroskopia sit atomowych - AFM, metody
rentgenowskie (rozpraszanie matokatowe - SAXS,
duzokatowe - WAXS), techniki tomograficzne. Metody badan
wybranych cech uzytkowych polimerow w tym takich jak:
palnosci (kalorymetr stozkowy i mikrokalorymetr pirolizy i
spalania, technika TGA-IR) cech powierzchni (wyznaczanie
kata zwilzania i obliczenia energii powierzchniowej).

ZMBMP_W1

Ma wiedze o zaawansowanych metodach badan materiatéw
polimerowych

IM2_WO04

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

ZMBMP_U1

Potrafi analizowa¢ wyniki badan uzyskane z zastosowaniem
zaawansowanych metod badan.

IM2_U01, IM2_U06

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB174
Inzynieria materialowa w kryminalistyce
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prawa,
kryminalistyki i badan kryminalistycznych w odniesieniu do
praw i obowigzkéw biegtego, metodyki badawczej
stosowanej do przygotowania ekspertyzy kryminalistycznej z
zakresu inzynierii materialowej oraz przygotowania
dokumentacji ha potrzeby sadu. Wyktad z elementami
warsztatow przygotuje stuchaczy do wydania opinii biegtego
w sprawie sagdowej i obronienia jej w trakcie rozprawy.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Wykiad podzielony jest na 4 moduty. Modut 1 bedzie
obejmowat podstawowe zagadnienia zwigzane z
kryminalistyka i prawem procesowym, w szczegodlnosci
obejmujacym sposdb prowadzenia czynnosci zmierzajacych
do uzyskania dowodéw zaréwno na miejscu zdarzenia
(problematyka ogledzin i udziatu w nich biegtego/specjalisty z
zakresu inzynierii materiatowej), jak i badan laboratoryjnych
wykonywanych na zlecenie organu procesowego w ramach
opinii bieglego. Modut pokazuje, jak osiggniecia naukowe w
ogole, a z zakresu inzynierii materiatowej w szczegolnosci
znajdujg zastosowanie w wyjashianiu przyczyn zdarzen
bedacych przedmiotem postepowania karnego, wykrywaniu
przestepstw i ich sprawcéw. Zajecia obejmujg omowienie
og6tu srodkow, metod i instrumentéw stuzacych wykryciu,
odpowiedniemu zabezpieczeniu i zbadaniu dowodéw
rzeczowych i osobowych, w celu ich wykorzystania w
procesie karnym, w szczegoélnosci — zebrania materiatu na
miejscu zdarzenia, przygotowania (od strony formalnej)
pisemnej opinii na zlecenie organu oraz przygotowania i
przedstawienia opinii ustnej w ramach przestuchania z
kontradyktoryjnym udziatem stron. Modut 2 oraz 3 bedzie
obejmowat wprowadzenie do zagadnienh zwigzanych z
prowadzeniem ekspertyz materialowych wykorzystywanych
jako dowody w sprawach sgdowych. W ramach modutu 2
studenci zapoznajg sie z mechanizmami niszczenia
materiatéw metalicznych, metodami stosowanymi w
badaniach kryminalistycznych do analizy tych materiatéw
oraz dokonajg analizy przypadkow réznych zniszczen. Praca
bedzie odbywac sie w zespotach, w ktoérych studenci beda
pracowac razem z dostarczonymi materiatami
dydaktycznymi. Ich celem bedzie zapoznanie studentéw z
praktycznym wykorzystaniem poznanej metodologii do
zaplanowania badan i okre$lania mozliwych przyczyn
zniszczenia materiatu metalicznego bedacego dowodem w
sprawie cywilnej lub kryminalnej. W ramach modutu 3
omoéwione zostang materiaty na bazie polimeréw w ujeciu
kryminalistycznym (dowodu w sprawie); podziat materiatow
polimerowych/ zastosowanie i ich identyfikacja. Rodzaje
zniszczen/uszkodzen wystepujgce w materiatach. Zostang
przedstawione metody badawcze stosowane w
kryminalistyce do oceny przyczyn zniszczenia, uszkodzenia
czy degradacji materiatéw polimerowych i kompozytow
polimerowych. Materiat dydaktyczny bedzie obejmowat
przyktady ekspertyz materialowych w odniesieniu do
metodologii doboru odpowiednich metod badawczych,
analizy wynikéw i wszystkich informacji dostepnych w
sprawie aby wyjasni¢ prawdopodobne przyczyny wypadku.
W ramach modutu 4 studenci zapoznaja sie z metodami
detekcji materiatu biologicznego na powierzchni réznego
rodzaju materiatéw, a takze z metodami laboratoryjnymi
stosowanymi w analizie materiatow biologicznych. Zespoty
bedg pracowac z materiatami dydaktycznymi, a celem ich
pracy bedzie zapoznanie sie z metodologig oraz nabycie
umiejetnosci wykorzystania jej w praktyce do zaplanowania
analiz oraz okreslenia wtasciwosci/rodzaju badanego
materiatu biologicznego.

IMWK_W1

Zna i rozumie zasady pracy biegtego sadowego w kontekscie
petnionych obowigzkéw, odpowiedzialnosci i etyki pracy
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

IM2_W08

kolokwium pisemne

IMWK_ W2

Zna zasady ochrony informacji niejawnych
IM2_WO08

kolokwium pisemne

IMwK_W3

Zna rodzaje zniszczen/uszkodzen materiatéw: metalicznych,
polimerowych i kompozytowych

IM2_W04, IM2_W05

kolokwium pisemne

IMwWK_ W4

Zna metody badan materiatdéw stosowane w kryminalistyce
IM2_W04

kolokwium pisemne

IMwK_W5

Zna metodologie przeprowadzenia ekspertyzy
kryminalistycznej w zakresie inzynierii materiatowej

IM2_W04
kolokwium pisemne
IMwK_W6

Zna metody detekcji materiatu biologicznego na powierzchni
réznych typow materiatow

IM2_W04
kolokwium pisemne

IMwK_U1

Potrafi dobra¢ odpowiednia metodyke badawcza, analizowac¢
wyniki badan materiatéw i wycigga¢ wnioski na podstawie
dokumentaciji

IM2_U06
kolokwium pisemne
IMwK_U2

Potrafi przygotowac¢ zalozenia pisemne i ustne opinii z
zakresu inzynierii materiatowej

IM2_U02
kolokwium pisemne
IMwK_U3

Potrafi udziela¢ odpowiedzi na pytania, ktére moga zostac
zadane na sali sgdowej

IM2_U02, IM2_U03
kolokwium pisemne
IMwK_U4

Posiada kompetencje do prowadzenia dyskusji i umie
argumentowaé swoje racje

IM2_U03
kolokwium pisemne

IMWK_K1
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Czesé |

Opis Posiada podstawowe kompetencje potrzebne do wspotpracy
Z organami wymiaru sprawiedliwosci

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1090-IM000-MSP-OB153

Corrosion Engineering of Light Metals and their Alloys
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nanomateriaty i Nanotechnologie

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Zaktad Projektowania Materiatéw

nd

Elective Courses - 2nd semester - BM,Przedmioty obieralne
dla MSP-S2

Wybieralny

angielski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

To make students familiar with advanced methods of
corrosion properties evaluation of light metals and their
alloys. To make students familiar with possibilities of
microstructure forming in order to increase corrosion
resistance of light metals and alloys. To make students
familiar with methods of investigating corrosion properties of
light metals and their alloys in various corrosion
environments. To acquaint students with real corrosion
problems encountered in industrial conditions. To acquire
students' skills to predict corrosion properties of light metals
and their alloys. To apply the practical skills of experiments
design and investigations of corrosion properties of
materials. To acquire knowledge and skills to solve corrosion
problems of light metals and their alloys. To improve the
skills of performing material expertise. Improving the ability to
work in a team. Improving skills of presenting obtained
results.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

10.00 h

2

Godziny ECTS
30 1.20
20 0.80
50 2.00
30
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

30

20

Microstructure and corrosion of light metals and their alloys.
Possibilities of evaluation of corrosion resistance of light
metals and their alloys. In vitro methods of corrosion
resistance testing. Expertise design of corrosion damage of
light metals and their alloys

CEoLMalA_W1

A student knows advanced techniques for microstructural
characterization of light metals and their alloys, a student
knows advanced methods for corrosion testing of light metals
and their alloys, a student knows techniques for corrosion
product characterization

IM2_WO04

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

CEoLMalA_W2

A student knows methods, techniques, type of software and
standards used in solving technical tasks in the optimization
of corrosion properties of light metals and their alloys

IM2_WO04

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

CEoLMalA_W3

A student is able to predict lifecycle of the light metallic
material and eliminate the main causes of their degradation
which has an impact on environmental aspects

IM2_WO06
ocena aktywnos$ci podczas zajec

CEoLMalA_U1

A student is able to prepare literature review and discuss
about the research task in the field of corrosion properties of
materials

IM2_U01

ocena aktywnos$ci podczas zajec
prezentacja

CEoLMalA_U2

A student is able to prepare technical reports and reports in
the form of the presentation with the proposed solution of the
problem and their results

IM2_U01, IM2_U02
prezentacja
CEoLMalA_U3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

A student is able to perform laboratory tasks: samples
polishing, etching, samples preparation for corrosion
measurements, performing corrosion investigations, properly
use software for corrosion data analyses

IM2_U06
prezentacja
CEoLMalA_U4

A student is able to freely communicate using scientific
conversation, reports, presentation forms with the other
students, lecturer and international experts from the field of
materials science

IM2_U05
prezentacja
CEoLMalA_U5

A student cooperates with other students, is able to work in a
group to obtain the goal of the given task

IM2_U16
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB053
Materials Design

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Inzynieria materiatowa, Il st., w jez. ang., przedmioty
obieralne,Przedmioty obieralne w jez. angielskim,Przedmioty
obieralne dla MSP-S2

Wybieralny

angielski
IMNNA-S2-MSP-1090
2

The main aim of the course is to let participants to gain basic
knowledge related with design of materials. It involves both,
structural and functional materials. Within the course
relationships between chemical, phase composition,
microstructure and properties are discussed. On this basis
simulation methods relevant to scales from atomic to
continuum are presented.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Criteria for the selection of engineering materials for technical
applications. Design of engineering materials structure for
products having specific physicochemical properties and
performance characteristics. Materials design
methodologies. Multi-scale approach. Utilization of atomic
scale modelling: ab-initio method. Utilization of molecular
statics and molecular dynamics in materials design.
Modelling of materials microstructure at various scales.
Methods of continuous medium mechanics. Computer Aided
Materials Selection (CAMS). Computer Aided Materials
Design (CAMD). Computer Aided Manufacturing (CAM).
Materials design for products and components. Lifecycle-
aware materials design. Examples of design of materials for
biomedical applications. Examples of design of materials for
work under extreme conditions. Materials data databases
and their usage. Quality control of materials and of their
production methods. Economic and ecological aspects of
materials technology design.

MD_W1

Student has knowledge of solving problems related to the
design of modern materials, process analysis and
optimization of material production processes

IM2_WO05, IM2_W07, IM2_W11
prezentacja

MD_U1

One should be able to acquire information, interpret research
results on materials design

IM2_U01, IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09
prezentacja
MD_U2

One should be able to indicate the appropriate materials for
specific applications

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09
prezentacja
MD_U3

Students will be able to use specialized terminology in a
foreign language at the B2+ level

IM2_U05
prezentacja

MD_K1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student understands the problem of the outdated knowledge
acquired - the result of changes occurring in the world of
science, including the emergence of new discoveries. He
correctly identifies and resolves dilemmas related to the
profession. He understands the importance of responsibility
for decisions made. The student is aware of the importance
of biomaterials for improving the quality of life. He is aware of
the need to popularize knowledge in a comprehensible way
in society about the achievements of technology and the
need to conduct a dialogue about the work carried out with
the professional environment, while maintaining the
principles of intellectual property protection.

IM2_KO01, IM2_KO02, IM2_KO03, IM2_K04
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB054
Quantification of the Structure of Engineering Materials
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Elective Courses - 2nd semester - BM,Przedmioty obieralne
w jez. angielskim,Przedmioty obieralne dla MSP-S2

Wybieralny

angielski
IMNNA-S2-MSP-1090
2

To teach students understanding of the major components of
the structure of engineering materials. Familiarize them with
the methods of quantitative, stereological methods of
guantifying the content, size, shape and spatial arrangement
of the structural elements. Develop understanding of the
principles of image analysis and mathematical morphology.
Prepare the students for applying the quantitative description
of the structure of engineering materials to optimizing their
properties/performance.To provide opportunity for the
students to validate their understanding of the methodology
of quantitative description of the structure of materials.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Presentation of the basic categories of engineering
materials in the context of their structures

2. The structure and the properties of the materials of
interest for the students

3. Basic categories of the structural elements based on

their dimensionality

Rules of obtaining unbiased images (information) on the

structural elements

Basic stereological methods

Advanced stereological methods

The case study A: particles and grains

The case study B: composite materials

Methods of optimizing structure of materials based on

the numerical modelling

10. Application to the materials of interest (students own
work)

»

©®No® o

QO0SOEM_W1

Student knows the major components of the structure of
engineering materials.

IM2_W02
prezentacja

Qo0SoEM_U1

Student is able to prepare and present an oral presentation
in English on issues in the field of materials engineering

IM2_U02, IM2_U05
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1090-IM000-MSP-OB050

Jezyk angielski - poziom B2+
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Studium Jezykéw Obcych

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNNA-S2-MSP-1090

2

Rozwijanie znajomosci jezyka obcego do poziomu B2+ -
pogtebienie znajomosci stownictwa specjalistycznego oraz
jezyka akademickiego. Zapoznanie z podstawowg
terminologig dotyczaca studiowanego kierunku niezbedng do
korzystania z literatury fachowej, przygotowanie do
porozumiewania sie na tematy fachowe.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Jezyk akademicki, zagadnienia zwigzane z kierunkiem
studiow

JA_W1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graf., opis procesu,
streszczenie przeczytanych mat. z zakresu studiow, raport
oraz opracowac slajdy do prezentacji. Potrafi napisac list
motywacyjny z uzyciem stownictwa specjalist. oraz
prowadzi¢ korespondencje. Potrafi okresli¢ wage i tres¢
wiadomosci, artykutéw i opracowan na tematy zawodowe.
Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalist., instrukcje tech.
Potrafi zebra¢ informacje, koncepcje i opinie z
wyspecjalizowanych zrodet w swojej dziedzinie. Potrafi
stosowac rozne strategie, prowadzgce do zrozumienia
tekstu. Potrafi zrozumie¢ gtdwne tresci wyktadow,
prezentacji, raportéw i rozmow ztozonych pod wzgledem
tresci, leksyki i struktury. Potrafi przedstawic¢ klarowne opisy i
dokona¢ prezentacji dotyczacej tematyki specjalis. Potrafi
wyrazaé poglady i tworzy¢ argumenty. Potrafi uczestniczy¢ w
dyskusji grupowej. Potrafi wygtosic¢ formalng prezentacje na
tematy ze swojej dziedziny.

IM2_U01, IM2_U03, IM2_U05

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja

JA_K1

Jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajgcych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientow, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig pracg zawodowag lub naukowa. Potrafi
pracowac¢ samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikacji.

IM2_KO01, IM2_KO02, IM2_K04

ocena aktywnos$ci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-00206
Mechaniczna synteza stopow

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Materiatéw Konstrukcyjnych i Funkcjonalnych
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

3

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o syntezie
mechanicznej jako technice wytwarzania materiatéw o
zréznicowanej strukturze (materialty amorficzne,
nanokrystaliczne, przesycone roztwory state, fazy
miedzymetaliczne, kompozyty metaliczno-ceramiczne),
wihasciwosciach wytworzonych materiatéw i ich
zastosowaniach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Wykiad: Makroskopowy opis procesu mechanicznej syntezy,
charakterystyka zmian wielkosci czastek proszku i morfologii
proszku, mechanizmy tworzenia stopu, wptyw czynnikéw
termodynamicznych na przebieg procesu, parametry procesu
i ich wptyw na strukture i sktad fazowy proszkéw stopowych,
typy miynkéw i ich charakterystyka, amorfizacja w stanie
stalym, mielenie reaktywne, rozdrabnianie proszkéw stopéw,

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

procesy mechanochemiczne, kontaminacja proszkow,
wybrane metody konsolidacji proszkéw po mechanicznej
syntezie. Projekt: Przeprowadzenie procesu mechanicznej
syntezy wybranego stopu, charakterystyka uzyskanych
proszkéw, zbadanie ich sktadu fazowego, struktury i
wybranych wiasciwosci, z wykorzystaniem odpowiednich
technik badawczych, analiza uzyskanych wynikéw badan.
Szczegotowe tresci ksztatcenia zalezg od badanego stopu.

MSS_W1

Zna wplyw parametréw kinetycznych i termodynamicznych
na przebieg procesu i strukture uzyskanych proszkéw
stopowych

IM2_W03

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

MSS_W2

Zna wptyw parametrow kinetycznych i termodynamicznych
na przebieg procesu i strukture uzyskanych proszkéw
stopowych

IM2_W07

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

MSS_U1

Potrafi dokonaé analizy przebiegu procesu mechanicznej
syntezy

IM2_U01, IM2_U06

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

MSS_K1
Jest gotéw do krytycznej oceny uzyskanych wynikéw
IM2_KO02

ocena aktywnosci podczas zajec
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1090-IM000-MSP-00204

Projekt badawczy

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Projektowania Materiatéw
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

5

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom pracy
indywidualnej lub w matych grupach pod nadzorem, z
projektem badawczym w dziedzinie nauki o materiatach,
rozwijanie umiejetnosci badawczych i zarzadzania projektami
oraz doskonalenie umiejetnosci pisania technicznego i
krytycznej analizy danych. Studenci zdobedg dobre
umiejetnosci badawcze, aby napisaé plan projektu, a
nastepnie pracowac w projektach laboratoryjnych. Po
ukonczeniu tego kursu studenci bedg w stanie napisac
propozycje badan w oparciu o zdobytg literature;
przeprowadzi¢ badania eksperymentalne w celu rozwigzania
danego zadania naukowego; zebra¢ dane do oceny i analizy
statystycznej; krytycznie omowic wyniki; i napisac raporty.
Kurs ma na celu rozwiniecie wiedzy na temat réznych
aspektow programu materiatowego i postawienie przed
studentami znaczacych wyzwan technicznych i
intelektualnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85
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Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

40

Praca indywidualna pod nadzorem: Studia literaturowe.
Zdefiniowanie i zbadanie pytania badawczego w dziedzinie
ré6znych materiatdw. Wymyslenie metody badania pytania
badawczego. Napisanie indywidualnego planu badan - opisu
projektu. Wykonywanie metod eksperymentalnych w celu
rozwigzania danego zadania naukowego. Zbieranie, ocena i
analiza statystyczna danych eksperymentalnych. Napisanie
raportu i przedstawienie najwazniejszych wynikow.

PB_W1

Student zna i rozumie nowe teorie, koncepcje i metody w
ramach swojego projektu badawczego w dziedzinie
materialoznawstwa oraz ma wiedze w specjalistycznym
obszarze projektu.

IM2_W04, IM2_WO05, IM2_WO07

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

PB_W2

Studenci posiadajg wiedze na temat projektowania i
przeprowadzania eksperymentéw, analizy i interpretacii
uzyskanych wynikow.

IM2_WO07

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

PB_U1

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury w jezyku
angielskim z zakresu materiatoznawstwa, potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

IM2_U01

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

PB_U2

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
IM2_U06, IM2_U07, IM2_U08, IM2_U09

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

PB_U3

Studenci rozumiejg potrzebe uczenia sie przez cale zycie.
IM2_U04

prezentacja

sprawozdanie/raport pisemny

PB_U4

Student potrafi pracowaé w zespole nad ambitnym
technicznie i wymagajacym projektem
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U16

Metody weryfikaciji prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

Kompetencje spoteczne
Kod efektu PB_K1

Opis Student ma Swiadomos$¢ znaczenia materiatow dla rozwoju
techniki i spoteczenstwa. Student ma swiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe upowszechniania w spoteczenstwie
informacji o osiggnieciach naukowych i koniecznos¢
prowadzenia dialogu na temat prowadzonych prac ze
Srodowiskiem zawodowym, z zachowaniem zasad ochrony
wihasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_K02, IM2_K04

Metody weryfikaciji prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0204
Projektowanie materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla MSP-
NMT-S2

Wybieralny

polski
IMNMT-S2-MSP-1090
2

Zapoznanie studentéw z gldwnymi zagadnieniami
dotyczacymi projektowania materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kryteria doboru materiatdw inzynierskich do zastosowan
technicznych. Projektowanie struktury materiatow
inzynierskich z uwzglednieniem otrzymania produktéw o
wymaganych wiasnosciach fizyko-chemicznych i
eksploatacyjnych. Metodyki stosowane w projektowaniu
materiatéw. Podejscie wieloskalowe. Wykorzystanie metod
modelowania atomowego: metoda Ab-initio. Wykorzystanie
metod statyki i dynamiki molekularnej w projektowaniu
materiatéw. Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu
materialowym. Algorytmy ewolucyjne — metody zarzadzania
populacja i jej transformacjami. Sztuczne sieci neuronowe —
modele, klasyfikacja, metody uczenia. Systemy ekspertowe —
budowa, metody pozyskiwania wiedzy, mechanizmy
wnioskowania. Hybrydowe systemy ekspertowe. Systemy
komputerowego wspomagania doboru materiatow CAMS
(Computer Aided Materials Selection). Systemy
komputerowego wspomagania projektowania materiatowego
CAMD (Computer Aided Materials Design). Systemy
komputerowego wspomagania projektowania technologii
wytwarzania i przetwoérstwa materiatow CAM (Computer
Aided Manufacturing). Projektowanie materiatowe produktow
i ich elementéw. Projektowanie z uwzglednieniem cyklu zycia
materiatow. Przyklady projektowania materiatow do pracy w
ekstremalnych warunkach. Bazy danych materiatowych i
zasady ich wykorzystywania. Kontrola jakosci materiatow i
metod ich wytwarzania. Projektowanie technologii
materiatowych w aspekcie ekonomicznym i ekologicznym.
Przedmiot prowadzony z wykorzystaniem nowoczesnych
metod projektowania i ksztalcenia - Design Thinking

PM_W1

Ma pogtebiong wiedze z zakresu metod numerycznych,
systemOw komputerowego wspomagania doboru materiatow
(CAMS), systemdéw komputerowego wspomagania
projektowania materialtowego CAMD (Computer Aided
Materials Design), systemoéw komputerowego wspomagania
projektowania technologii wytwarzania i przetworstwa
materiatéw CAM (Computer Aided Manufacturing), baz
danych materialowych i zasad ich wykorzystywania.

IM2_W04, IM2_WO05, IM2_WO07

kolokwium pisemne

PM_W2

Ma rozszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie metodologii
projektowania materiatow, projektowania materiatu z
uwzglednieniem aspektdw zwigzanych z docelowym
przeznaczeniem materiatu, cyklu zycia materiatu, aspektéw
ekonomicznych i ekologicznych. Posiada wiedze z zakresu
projektowania materiatéw do zastosowan biomedycznych.
Posiada wiedze z zakresu przeprowadzania kontroli jakosci
materiatéw i metod ich wytwarzania.

IM2_WO07, IM2_W08, IM2_W11

kolokwium pisemne

PM_W3

Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki molekularnej,
mechaniki materiatow

IM2_W04

kolokwium pisemne
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Umiejetnosci

Kod efektu PM_U1

Opis Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu lub w wyniku
przeprowadzonej analizy fachowej literatury student potrafi
wykorzystac¢ wiedze oraz metody projektowania
numerycznego do formutowania i rozwigzywania problemow
inzynierskich

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U01, IM2_U02, IM2_U04, IM2_U05, IM2_U06,
IM2_U07, IM2_U09, IM2_U13

Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0217
Komputerowe metody doboru materiatéw na konstrukcje
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

3

Pogtebienie wiedzy dotyczgcej metod doboru materiatéw i
technologii wytwarzania przy projektowaniu konstrukcji
inzynierskich. Opanowanie umiejetnosci stosowania
programéw komputerowych doboru materiatéw i technologii
w kolejnych etapach projektowania inzynierskiego. Nabycie
wiedzy dotyczacej zaawansowanych systemow i procedur
doboru materiatéw (dobor wielokryterialny) oraz doboru
technologii wytwarzania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Kod efektu

Bazy danych materialowych i zasady ich wykorzystywania.
Systemy komputerowego wspomagania doboru materiatéw
CAMS (Computer Aided Materials Selection) Zaawansowane
metody doboru materiatéw w kolejnych etapach
projektowania konstrukcji inzynierskich. Przykiady
stosowania procedur doboru materiatéw na podstawie
wiasciwosci fizycznych, mechanicznych oraz kryteriow
technologicznych i eksploatacyjnych. Procedury doboru
technologii wytwarzania. Dobdr obrébki cieplnej stali.
Systemy ekspertowe — budowa, metody pozyskiwania
wiedzy, mechanizmy wnioskowania. Metody analizy kosztow
w doborze materiatéw i technologii wytwarzania. Dobor
materiatéw i technologii materiatowych w aspekcie
ekologicznym.

KMDMnK_W1

Posiada wiedze dotyczgcg materiatowych baz danych i
systemow komputerowego wspomagania doboru materiatow.
Zna zaawansowane metody doboru materiatéw, metody
doboru wielokryterialnego, w tym metody doboru w
warunkach sprzecznosci celéw. Zna procedury doboru
technologii wytwarzania i komputerowe metody dobér
obrobki cieplnej stali.

IM2_WO05, IM2_WO07
praca domowa
KMDMnK_W2

Zna metody analizy kosztow w doborze materiatow i
technologii wytwarzania. Zna aspekty ekologiczne doboru
materiatow i technologii materiatowych.

IM2_WO08
praca domowa

KMDMnK_U1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i korzystac¢ z
zaawansowanych baz danych materiatowych w jezyku
polskim i angielskim. Potrafi analizowa¢ dane materiatowe,
dokonywac ich interpretacji i wyciaga¢ wtasciwe wnioski.
IM2_U01

praca domowa

KMDMnK_U2

Potrafi sformutowac¢ problem doboru materiatéw
konstrukcyjnych i funkcjonalnych do okreslonego
zastosowania oraz przeprowadzi¢ procedure doboru. Umie
obliczy¢ funkcje celu i wyodrebni¢ wskazniki funkcjonalnosci.
Potrafi w oparciu o obliczone wskazniki funkcjonalnosci
okresli¢ optymalne materialy do zastosowania w danej
konstrukciji. Potrafi rozwigzaé problem doboru
wielokryterialnego

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09, IM2_U10, IM2_U12,
IM2_U13, IM2_U14, IM2_U15

praca domowa
KMDMnK_U3

USOS: Program studiéw
Strona 138 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi- przy formutowaniu i rozwigzywaniu problemow
doboru materiatéw - zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajace zaréwno aspekty technologiczne i
eksploatacyjne, jak réwniez pozatechniczne: ekonomiczne i
ekologiczne.

IM2_U10, IM2_U12, IM2_U13, IM2_U14, IM2_U15
praca domowa

KMDMnK_U4

Potrafi pracowac w zespole i rozwigzywac problemy w grupie.
IM2_U16

ocena aktywnosci podczas zajec

KMDMnK_K1

Rozumie spoteczna role inzyniera oraz wptyw dziatalnosci
inzynierskiej na Srodowisko naturalne i rozwdj cywilizacyjny.
Rozumie koniecznos$¢ projektowania inzynierskiego przy
zapewnieniu bezpieczenstwa konstrukcji, celem ochrony
zdrowia, zycia i Srodowiska naturalnego. Ma $wiadomosc¢
znaczenia doboru materiatbw w warunkach wyczerpywania
surowcOw mineralnych i energetycznych. Ma jednoczesnie
poczucie odpowiedzialnosci za blisko- i dalekosiezne skutki
decyzji technicznych na ochrone $rodowiska i na inne
aspekty zwigzane ze zrébwnowazonym rozwojem
gospodarczym, spotecznym i cywilizacyjnym.

IM2_KO01, IM2_K04

ocena aktywnosci podczas zajec

KMDMnK_K2

Potrafi przeanalizowac¢ problem doboru materiatéw, okresli¢
sposbb jego rozwigzania oraz zaplanowac i zrealizowaé
dziatania celem osiggniecia pozgdanego rezultatu.

IM2_KO1

ocena aktywnos$ci podczas zajec
praca domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0218

Problemy trwatosci narzedzi i konstrukcji
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

3

Przekazanie studentom wiedzy o zjawiskach zachodzacych
w narzedziach i konstrukcjach pod dziataniem ztozonego
uktadu sit mechanicznych oraz innych oddziatywan
srodowiska wptywajgcych na ich trwatos¢ oraz
bezpieczenstwo uzytkowania. Zilustrowanie wybranymi
przyktadami zasad doboru i ksztattowania materiatow z
punktu widzenia ich trwatosci i niezawodnosci. Przyblizenie
wspétczesnych tendencji w projektowaniu wybranych
konstrukcji i narzedzi. Zademonstrowanie przyktadowych
programéw kontroli eksploatacji instalacji przemystowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia Trwatos¢ ceramicznych narzedzi skrawajacych, materiatowe
aspekty projektowania a trwatosc¢ i niezawodnosé tozysk
slizgowych i tocznych, kontrola eksploatacyjna i dozor

instalacji petrochemicznych, trwatos¢ i niezawodnosé
konstrukgiji lotniczych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu PTNIK_W1

Opis Posiada wiedze o zjawiskach zachodzgcych w narzedziach i
konstrukcjach pod dziataniem ztozonego ukfadu sit
mechanicznych oraz innych oddziatywan srodowiska
wplywajgcych na ich trwatos¢ oraz bezpieczenstwo
uzytkowania

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_WO07

Metody weryfikacji prezentacja

Umiejetnosci

Kod efektu PTNIK_U1

Opis Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie wyktadu oraz
analizy literatury fachowej student rozwija - poprzez prace
wlasna — swoja wiedze i umiejetnosci z zakresu zagadnien
dot. trwatosci materiatéw i narzedzi. Posiada umiejetnos¢
oceny trwatosci ceramicznych narzedzi skrawajacych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U01, IM2_U04, IM2_U06, IM2_U08

Metody weryfikacji prezentacja

Kod efektu PTNIK_U2

Opis Potrafi publicznie przedstawi¢ wyniki przeprowadzonej oceny
i przeprowadzi¢ dyskusje. Przy przygotowywaniu seminarium
student wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U02, IM2_U03

Metody weryfikaciji prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia

Seminarium
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0214
Pekanie materiatow

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla MSP-
NMT-S2

Wybieralny

polski
IMNMT-S2-MSP-1090
4

Przekazanie studentom wiedzy o pekania materiatdw w
wyniku dziatania obcigzeh mechanicznych, rozwoju teorii
dotyczacych pekania i metodach badania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
20.00 h

15.00 h
10.00 h

4

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Koncepcje Griffitha: bilans energii powierzchniowej i
odksztatcenia sprezystego. Koncepcje Orowana: czutosé na
karb i wytrzymatos¢ materiatow. Bilans energii pekania i
energii odksztatcenia sprezystego wedtug koncepcji Irwina.
Analiza zjawisk na wierzchotku pekniecia z wykorzystaniem
koncepcji Peierlsa i Rice’a. Pekanie ciggliwe — wzrost pustek
i rola niejednorodnosci pustek w pekaniu ciggliwym.
Dyskretna mechanika pekania. Zmeczenie materiatow.
Zastosowanie Dynamiki Molekularnej w analizie pekania.
Nieliniowa mechanika pekania. Analiza strefy procesu
pekania w nieliniowej mechanice pekania.

PM_W1

Zna pojecia zwigzane z pekaniem materiatéw, podstawowe
teorie oraz zwigzki pomiedzy strukturg i odpornoscia na
pekanie

IM2_W02
kolokwium pisemne

PM_U1

Potrafi przeanalizowaé i zaprezentowac wybrane
zagadnienie z zakresu pekania materiatow. W trakcie
wygtaszania referatu student potrafi prowadzi¢ dyskusje.
Przy przygotowywaniu wystgpienia student wykorzystuje
technologie informacyjno-komunikacyjne.

IM2_U02, IM2_U03

prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0213
Technologie w inzynierii powierzchni
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla MSP-
NMT-S2

Wybieralny

polski
IMNMT-S2-MSP-1090
3

Po ukonczeniu kursu studenci beda potrafili okresli€ i
wykorzysta¢ nowoczesne metody obrébki powierzchni w celu
modyfikacji wtasciwosci réznych materiatow inzynierskich, tj.
materiatdéw metalicznych, polimeréw, ceramiki i kompozytéw,
ze szczego6lnym uwzglednieniem mozliwosci technicznych,
aspektéw ekonomicznych i Srodowiskowych poznanych
metod.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu

Projektowanie wtasciwosci materiatéw metalicznych,
polimerowych, ceramicznych i kompozytowych z
wykorzystaniem metod inzynierii powierzchni. Dobér
technologii inzynierii powierzchni w zaleznosci od rodzaju
poditoza, materiatow powtokowych i wkasciwosci,
mikrostruktury powtok. Zakres tematyczny wyktadu obejmuje
zagadnienia nowoczesnych metod inzynierii powierzchni:

¢ metody naparowywania CVD (chemiczne osadzanie z
fazy gazowej), PVD (fizyczne osadzanie z fazy gazowej)
i ALD (naktadanie warstwy atomowej),

e obrdbka powierzchni wigzkg lasera, w tym metodg PLD
(Pulsed Laser Deposition),

« metody inzynierii powierzchni wykorzystujace wiazke
jondw, takie jak IBSD (lon Beam Sputtering Deposition),
IBAD (lon Beam Assited Deposition),

e jak rowniez nowe powtoki i metody obrébki powierzchni:

e teksturowanie powierzchni i powierzchnie
superhydrofobowe,

e warstwy epitaksjalne i metody ich wytwarzania,

e powloki na bazie wegla, w tym DLC (Diamond Like
Carbon) i NCD (Nano-Crystalline Diamond),

e obrébka powierzchni nowoczesnych stopéw metali.

. Zakres tematyczny zajec laboratoryjnych obejmuje
praktyczne wykorzystanie metod modyfikacji
powierzchni i wytwarzania warstw: RF/MW CVD MS
PVD PAO Modyfikacji powierzchni wiazka laserowg
Modyfikacji powierzchni w procesie rozpylania
jonowego, wraz z charakteryzacjg wytworzonych powitok
technikami nanoindetacji, profilometrji, mikroskopii
optycznej oraz testow przyczepnosci.

TwiP_W1

Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu i
przeprowadzonej analizy fachowej literatury student zdobywa
wiedze na temat nowoczesnych technologii inzynierii
powierzchni z grupy metod CVD, PVD, obrébek laserowych,
elektrochemicznych ich zalet, ograniczen technologicznych
oraz nowoczesnych materiatéw powtokowych, ich
wykorzystania w aspekcie modyfikacji wkasciwosci
fizycznych, chemicznych materiatéw inzynierskich. Student
poznaje narzedzia stosowane do charakteryzaciji i testow
whasciwosci materiatow i powtok wykorzystywane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie obrgbki
powierzchniowej. Jest Swiadomy i posiada wiedze na temat
wplywu ograniczen zwigzanych z wtasciwo$ciami materiatlow
i powtok w aspekcie wyzwan srodowiskowych,
ekonomicznych, prawnych oraz mozliwosci, ograniczenia
jakie wykazujg techniki inzynierii powierzchni stosowane w
celu poprawy wtasciwosci materiatow.

IM2_WO05, IM2_W07, IM2_WO08, IM2_W11

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

TwIP_U1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi postugiwac sie w jezyku obcym terminologia
specjalistyczna w zakresie inzynierii materiatowej w
szczegolnosci terminologig zwigzana z inzynierig
powierzchni i procesami wytwarzania powtok i modyfikaciji
warstwy wierzchniej. Student posiada umiejetnosé
planowania i przeprowadzania badan powtok réznymi
metodami badawczymi. Student umie zinterpretowac
uzyskane wyniki badan oraz wyciggna¢ wnioski, a takze
potrafi je przedstawi¢ w postaci raportu z badan. Student
posiada umiejetnos¢ doboru rodzaju powtoki w zaleznosci od
aplikacji i zwigzanych z tym wymagan Ssrodowiskowych oraz
zaproponowac techniki inzynierii powierzchni, ktére moga
zosta¢ wykorzystane do poprawy whasciwosci materiatdw
uwzgledniajgc ich ograniczenia technologiczne i aspekty
ekonomiczne

IM2_U05, IM2_U06, IM2_U08, IM2_U09, IM2_U10,
IM2_U11, IM2_U13

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

TwIP_K1

Posiada kompetencje do prowadzenia krytycznej oceny
problemu z swiadomoscia zagrozen, trudnosci zwigzanych z
technikami inzynierii powierzchni, ktére wymagajag
wspOtpracy z zespotem specjalistow w celu jego rozwigzania,
posiada réwniez swiadomos$¢ co do doboru zakresu
kompetencji oséb tworzacych zespaot.

IM2_K02

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:

1090-IM000-MSP-00140
Ekonomika materiatow

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Projektowania Materiatéw
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

2

Cel przedmiotu: Przedstawienie studentom ekonomicznego
wymiaru nauki o materiatach oraz umozliwienie analizy
ekonomicznych implikacji decyzji specjalisty z zakresu
inzynierii materiatowej. Studenci nabywajg wiedze z zakresu
praktycznych zagadnien nauki o materiatach i roli inzynierii
materialowej w obszarze ekonomicznego zaspakajanie
okreslonych potrzeb przez doskonalenie materiatéw lub
opracowywanie nowych ich rodzajéw na tle zagadnien
finansowych i prawnych, ograniczen zwigzanych z ochrong
Srodowiska naturalnego, funkcjonowania rynkéw materiatow
masowych, analizy wybranych przyktadéw mechanizmow
ksztattowania cen materiatéw i wyrobdw, podazy i popytu
nowych materiatow oraz zagadnien zwigzanych z utylizacjg
odpaddw i recyklingiem.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

10 0.40
50 2.00

30
10
40
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Czesé |
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

10

Zajecia rozpoczyna seria wyktadoéw podsumowana
kolokwium i zakoriczona sformutowaniem zadan
realizowanych przez uczestnikéw zaje¢ w zespotach 3-4
0s0b. Tematyka zadan bedzie dotyczyta analizy
ekonomicznej uwarunkowan produkcji oraz dystrybuciji
wybranych elementéw urzgdzen, konstrukcji lub wybranej
grupy tworzyw, a takze probleméw dotyczacych efektywnosci
energetycznej i obowigzujacych dyrektyw UE. Zadania bedg
prezentowane przez studentéw w formie referatéw oraz po
uwzglednieniu uwag, wynikajacych z dyskusji w trakcie
zaje¢, w formie pisemnej w postaci koricowej pracy
semestralnej. Tematyka wyktadéw obejmuje: 1. Ekologiczne i
ekonomiczne problemy dziatalnosci gospodarczej, Rewolucja
techniczna i jej skutki. Produkt Krajowy Brutto jako
makroekonomiczny wyznacznik efektow dziatalnosci
spoteczenstwa danego kraju. 2. Wytwarzanie Materiatow:
rodzaje materiatéw, wtasciwosci i ceny materiatow,
dostepnosc¢ sktadnikdéw procesu wytwarzania (surowce,
energia, dodatkowe media, zasoby ludzkie, dostepnosé
technologii), ograniczenia zwigzane z ochrong srodowiska
naturalnego, uwarunkowania prawne i koszty
zagospodarowania materiatdw zuzytych konstrukcji, analiza
cyklu zycia. 2. Rynek i system dystrybucji materiatow:
materiaty masowe (stal, metale konstrukcyjne, materiaty
budowlane), przyktad rynku stali i aluminium (interwencja
panstw a zasady gry rynkowej), rynek miedzi (rola gietdy
metali), rynek tworzyw polimerowych, materiaty o duzym
stopniu przetworzenia (ceramiki specjalne, kompozyty). 3.
Analiza wybranych przyktadoéw mechanizmoéw ksztaltowania
cen materiatdw i wyrobow: ceny tworzyw metalicznych w
Polsce na tle cen Swiatowych, analiza kosztow wytwarzania
przyktadowych wyrobéw. 4. Dob6r materiatéw do wybranych
aplikacji: Srodki transportu (triada : wkasciwosci mechaniczne-
masa-cena), instalacje energetyczne i chemiczne,
opakowania. 5. Wprowadzanie nowych materiatow: podaz
materiatdw i popyt na nowe, sytuacje szczegolne
(zastosowania militarne) oraz wprowadzanie materiatow na
drodze wypierania gorszych rozwigzan, bariery
wprowadzania nowych materiatéw, tendencje rozwojowe
wspotczesnych materiatow konstrukcyjnych. 6. Zagadnienia
utylizacji odpadéw: odpady produkcyjne, substancje
powstajgce w toku eksploatacii, recykling. 7. Wybrane
zagadnienia prawne: prawo patentowe, licencje,
ustawodawstwo dotyczace wprowadzania nowych rozwigzan
technicznych. 8. Dyrektywy UE w zakresie produkcji
materiatéw i ochrony Srodowiska. Finansowanie badan
materiatow ze Srodkéw UE.

EM_W1

Ma wiedze z zakresu praktycznych zagadnien nauki o
materiatach na tle zagadnien finansowych i prawnych

IM2_W05, IM2_W08

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec

EM_W2
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze nt. cyklu zycia urzgdzen i sladu weglowego
wybranych proceséw przemystowych
IM2_WO06

kolokwium pisemne

EM_U1

Ma umiejetnos¢ analizy wybranych przyktadow
mechanizmow ksztattowania cen materiatéw i wyrobdéw.
IM2_U08, IM2_U10

prezentacja

EM_U2

Umie dokonaé analizy podazy i popytu nowych materiatow
oraz zagadnien zwigzanych z utylizacjg odpadow i
recyklingiem

IM2_U08, IM2_U10

kolokwium pisemne

praca domowa

prezentacja

EM_U3

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie dotychczasowych
zajec oraz analizy literatury fachowej rozwija - poprzez prace
wlasna - swoje umiejetnosci i wiedze nt. rozwigzania
problemu z zakresu ekonomiki materiatéw. Potrafi

zaprezentowaé rozwigzanie danego problemu na forum,
prowadzi¢ dyskusje z uczestnikami.

IM2_U01
prezentacja

EM_K1

Ma swiadomos¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na aspekty
pozatechniczne, w tym srodowisko i zwigzang z nig
odpowiedzialnoscig za podejmowane decyzje.

IM2_KO1
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB003

Materiaty inteligentne

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Materiatéw Konstrukcyjnych i Funkcjonalnych
nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

1

Zapoznanie studentéw z materiatami inteligentnymi tzn. z
nowoczesng grupa materiatéw, w ktérych bodzce
zewnetrzne wywotuja przewidywalne i kontrolowane reakcje
(zmiana ksztattu, pola magnetycznego, wtasciwosci),
odwracalne po usunieciu dziatania bodzca. Przekazanie
informacji na temat podstaw zjawisk fizycznych
wykorzystywanych w materiatach inteligentnych, ich budowy
i zastosowan. Studenci poznajg istniejagce materialy z tej
grupy w powigzaniu z ich przyktadowymi zastosowaniami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Wyktad dotyczy materiatdw metalicznych, polimerowych,
ceramicznych oraz kompozytéw, w ktérych wystepuja
zjawiska wywotujgce reakcje kontrolowane bodzcami
zewnetrznymi (materialy piezoelektryczne,
magnetostrykcyjne, ciecze i elastomery reologiczne,
materialy z pamiecia ksztattu). Przedstawiane bedg
podstawowe funkcje materiatéw inteligentnych (aktuatory,
sensory, przetworniki) oraz przyktadowe konstrukcje
(struktury) pozwalajgce na spetnienie tych funkcji. Zjawiska
fizyczne odpowiedzialne za uzyteczne whasciwosci
materiatéw inteligentnych: zjawisko piezoelektryczne,
magnetostrykcja, przemiana martenzytyczna oraz
oddziatywania uktadéw czgstek zdyspergowanych w
cieczach i polimerach. Metody ksztattowania struktury
materiatéw inteligentnych oraz jej wptyw na whasciwosci
uzytkowe. Podstawowe zastosowania materiatow
inteligentnych

MI_W1

Posiada wiedze dotyczacg materiatow inteligentnych oraz
poszczegdblnych grup materiatéw okreslanych tym terminem.
Zna podstawowe zakresy zmian whasciwosci materiatow
inteligentnych oraz ich zastosowania. Rozumie relacje
pomiedzy budowa materiatow inteligentnych a ich
wihasciwosciami.

IM2_W02, IM2_WO05

kolokwium pisemne

MI_U1

Student potrafi na podstawie wiedzy nabytej podczas
wyktadu, analizy zalecanej literatury lub innych fachowych
zrodet rozszerzy€ - poprzez prace wlasng - posiadane
dotychczas umiejetnosci i wiedze z zakresu materiatow
inteligentnych, zjawisk fizycznych.

IM2_U01

kolokwium pisemne

MI_U2

Potrafi wspotdziata¢ w grupie, nawigzuje kontakty, wymieniac
poglady nt. zdobytej wiedzy

IM2_U16

ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wykitad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB004
Materialy magnetyczne

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie studentéw z gldwnymi zagadnieniami
dotyczacymi podstaw fizycznych oraz budowy, technologii i
zastosowan nowoczesnych materiatdbw magnetycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Podstawowe definicje i jednostki — elektrycznos€ i
magnetyzm, pole magnetyczne, przenikalnosé magnetyczna,
podziat materialdw magnetycznych, histereza magnetyczna.
Ferromagnetyzm — moment magnetyczny atomu, sity
wymiany, temperaturowa zalezno$¢ namagnesowania,
anizotropia magnetyczna, pole odmagnesowujace, energia
magnetostatyczna. Struktura domenowa — grubos¢ Sciany
domenowej, oddziatywanie $cian domenowych z
wtraceniami. Oddziatywanie pola magnetycznego na
domeny. Czastki jednodomenowe. Namagnesowanie,
koercja. Materialy magnetycznie miekkie — straty na
histereze i prady wirowe, rodzaje materiatow i ich
zastosowania. Materialy Magnetycznie twarde — rodzaje
materiatow i metody ich otrzymywania. Materiaty
nanokrystaliczne i nanokompozytowe- wptyw nanostruktury
na wtasciwosci magnetyczne, zjawisko podwyzszonych
oddziatywan wymiennych. Materiaty do zapisu i gromadzenia
danych — tadmy magnetyczne, dyski magnetyczne, cienkie
warstwy magnetyczne. Domeny cylindryczne. Zapis
informacji, gestos¢ zapisu. Zastosowanie materiatow
magnetycznych.

MM_W1

Posiada wiedze z zakresu podstaw fizyki magnetyzmu. Zna
podstawowe materiaty magnetyczne i rozumie korelacje
pomiedzy whasciwosciami magnetycznymi a budowg fazowg
materialtéw magnetycznych.

IM2_W02, IM2_WO03

kolokwium pisemne

MM_U1

Potrafi dokonaé¢ doboru materiatéw magnetycznych do
okreslonych zastosowan. Potrafi oblicza¢ proste obwody
magnetyczne oraz projektowac¢ materialy magnetyczne o
okreslonych wtasciwosciach.

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09

kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0219

Materiaty amorficzne i nanokrystaliczne
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty obieralne
dla MSP-S2

Wybieralny

polski
IMNMT-S2-MSP-1090
2

Przekazanie studentom wiedzy o nowoczesnych materiatach
nanokrystalicznych, amorficznych, szktach i szktach
metalicznych. Oméwienie r6znych metod wytwarzania,
struktury i wkasciwosci oraz zastosowania tych materiatow.
Przedstawienie zagadnien sklonnosci do zeszklenia stopow
metali oraz proceséw relaksacji strukturalnej i krystalizaciji
szkiet metalicznych oraz ich wplywu na strukture i
wihasciwosci.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Poruszane zagadnienia: funkcja rozktadu radialnego, modele
struktury amorficznej, metody wytwarzania materiatéw
amorficznych, techniki szybkiego chtodzenia jako metody
wytwarzania klasycznych i masywnych szkiet metalicznych,
sktonnos¢ do zeszklenia stopow metali, stabilno$¢ termiczna
szkiet metalicznych, mechaniczna synteza, duze
odksztatcenie plastyczne i krystalizacja szkiet jako metody
wytwarzania materiatdw nanokrystalicznych,
uporzadkowanie bliskiego zasiegu i relaksacja strukturalna w
materiatach amorficznych, wtasciwosci fizyczne i
zastosowanie materialdw amorficznych i nanokrystalicznych.

MAIN_W1

Zna modele struktury amorficznej

IM2_WO05

kolokwium pisemne

MAIN_W?2

Zna metody wytwarzania materiatdw amorficznych i
nanokrystalicznych

IM2_WO05, IM2_WO07

kolokwium pisemne

MAIN_W3

Zna wtasciwosci i zastosowania materiatdbw amorficznych i
nanokrystalicznych

IM2_WO05, IM2_WO07

kolokwium pisemne

MAIN_U1

Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu lub
przeprowadzonej samodzielnie analizy fachowej literatury
student potrafi scharakteryzowac techniki wytwarzania
stopéw amorficznych i nanokrystalicznych

IM2_U01

kolokwium pisemne

MAIN_U2

Na podstawie wiedzy nabytej w trakcie wyktadu lub
przeprowadzonej samodzielnie analizy fachowej literatury
student potrafi powigza¢ metode wytwarzania stopow

amorficznych i nanokrystalicznych z ich wiasciwosciami i
zastosowaniami.

IM2_U01
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

1090-IM000-MSP-OB002
Kompozyty ceramika - metal
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

2

Zapoznanie z tematyka kompozytow ceramika-metal,
zdobycie przez studentéw wiedzy z zakresu rodzaju
kompozytéw i ztaczy ceramika-metal metodo ich
otrzymywania i wtasciwosci , a takze mozliwosci ich aplikacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h
10.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

W ramach tego przedmiotu bedzie przedstawiona studentom
wiedza z zakresu materiatdw kompozytowych ceramika-
metal oraz ztgczy metal-ceramika. Oméwione zostana.
nastepujgce zagadnienia: korzysci tgczenia ze sobg ceramiki
i metalu, metody otrzymywania materiatéw kompozytowych,
ceramika-metal, wytwarzanie ztgczy metal-ceramika,
wihasciwosci materiatow.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu KCM_W1
Opis Posiada wiedze na temat metod wytwarzania kompozytow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ceramika-metal
IM2_WO05
kolokwium pisemne
KCM_W2

Zna podstawowe wtasciwosci kompozytéw ceramika-metal
oraz mozliwosci ich ksztattowania

IM2_WO05
kolokwium pisemne

KCM_U1

Posiada umiejetnosé oceny korzysci tagczenia ze sobg
ceramiki i metalu

IM2_U06, IM2_U08
kolokwium pisemne
KCM_U2

Posiada umiejetnosé projektowania mikrostruktury
kompozytéw o okreslonych wtasciwosciach

IM2_U06, IM2_U07
kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-S0211
Niekonwencjonalne metody syntezy materiatow
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty specjalnosciowe semestr 2,Przedmioty dla MSP-
NMT-S2,Przedmioty dla sem 2, st. Il stopnia, spec.
IP,Przedmioty dla sem. 2, st. Il stopnia, spec. ZMF

Wybieralny

polski
IMNMT-S2-MSP-1090
4

Podstawy wiedzy z zakresu technologii wykorzystujacych:
plazme, jony, elektrony, fotony i silnopradowe wytadowania
impulsowe w procesach syntezy materiatéw. Laboratorium
Utrwalenie wiedzy teoretycznej z wyktadu
Niekonwencjonalne Metody Syntezy Materiatéw. Zapoznanie
z urzadzeniami wykorzystywanym w niekonwencjonalnej
syntezie materiatdw. Pogtebienie umiejetnosci
samodzielnego i zespotowego dziatania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

35.00 h
10.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

55 2.20
100 4.00

45

45

55

USOS: Program studiéw
Strona 158 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wyktad Wykorzystanie plazmy w syntezie materiatow,
zastosowanie wiazki elektronéw w syntezie materiatow,
zastosowanie wigzki jonéw w syntezie materiatow,
zastosowanie wigzki fotonéw w syntezie materiatow,
zastosowanie silnopradowych wytadowan w syntezie
materiatéw. Laboratorium Praktyczne zapoznanie studentéw
Z urzadzeniami wykorzystujgcymi: plazme, jony, wigzke
elektronows i silnoprgdowe wytadowania w procesie syntezy
materiatdw. Zajecia zostaty przygotowane i bedg
przeprowadzone z wykorzystaniem technologii informacyjno-
komunikacyjnych (ICT).

NMSM_W1

Posiada wiedze z zakresu technologii wykorzystujacych:
plazme, jony, elektrony, fotony i silnoprgdowe wytadowania
impulsowe w procesach syntezy materiatéw

IM2_W04, IM2_WO07
kolokwium pisemne

NMSM_U1

Posiada umiejetnos¢ obstugi urzadzen wykorzystujacych:
plazme, jony, wigzke elektronowg i silnoprgdowe
wytadowania w procesie syntezy materiatdw. Na podstawie
posiadanej wiedzy i analizy fachowej literatury student umie
rozwigzac przedstawiony problem badawczy, w tym
opracowac i prawidtowo zinterpretowac otrzymane wyniki,
wyciggna¢ wnioski z przeprowadzonych badan. Przy
opracowaniu raportu z przeprowadzonych badan i
prezentacji korzysta z technik informacyjno-
komunikacyjnych. Potrafi przedstawi¢ na forum wyniki
przeprowadzonych badan, prowadzi¢ dyskusje z
uczestnikami.

IM2_U01, IM2_U02, IM2_U03

kolokwium pisemne
sprawozdanie/raport pisemny

NMSM_K1

Razem z innymi uczestnikami zespotu aktywnie
wspoéipracuje nad przeprowadzeniem doswiadczenia oraz
opracowaniem wynikéw. Posiada takze zdolnos¢
samodzielnej pracy zaréwno podczas wykonywania
doswiadczen jak i opracowania wynikéw. W trakcie prac
zespotu dzieli sie sposob konstruktywny posiadang wiedzg i
umiejetnosciami z innymi uczestnikami. Umie odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

IM2_K02
ocena aktywnosci podczas zajec

USOS: Program studiéw
Strona 159 z 194

06.12.2024 15:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem

1090-IM000-MSP-00205

Projekt badawczy

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Zaktad Materiatéw Konstrukcyjnych i Funkcjonalnych
nd

Przedmioty dla MSP-NMT-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

5

Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom pracy
indywidualnej lub w matych grupach pod nadzorem, z
projektem badawczym w dziedzinie nauki o materiatach,
rozwijanie umiejetnosci badawczych i zarzadzania projektami
oraz doskonalenie umiejetnosci pisania technicznego i
krytycznej analizy danych. Studenci zdobedg dobre
umiejetnosci badawcze, aby napisaé plan projektu, a
nastepnie pracowac w projektach laboratoryjnych. Po
ukonczeniu tego kursu studenci bedg w stanie napisac
propozycje badan w oparciu o zdobytg literature;
przeprowadzi¢ badania eksperymentalne w celu rozwigzania
danego zadania naukowego; zebra¢ dane do oceny i analizy
statystycznej; krytycznie omowic wyniki; i napisac raporty.
Kurs ma na celu rozwiniecie wiedzy na temat réznych
aspektow programu materiatowego i postawienie przed
studentami znaczacych wyzwan technicznych i
intelektualnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

85 3.40

40 1.60
125 5.00

60
25
85

USOS: Program studiéw
Strona 160 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

40

Praca indywidualna pod nadzorem: Studia literaturowe.
Zdefiniowanie i zbadanie pytania badawczego w dziedzinie
ré6znych materiatdw. Wymyslenie metody badania pytania
badawczego. Napisanie indywidualnego planu badan - opisu
projektu. Wykonywanie metod eksperymentalnych w celu
rozwigzania danego zadania naukowego. Zbieranie, ocena i
analiza statystyczna danych eksperymentalnych. Napisanie
raportu i przedstawienie najwazniejszych wynikow

PB_W1

Student zna i rozumie nowe teorie, koncepcje i metody w
ramach swojego projektu badawczego w dziedzinie
materialoznawstwa oraz ma wiedze w specjalistycznym
obszarze projektu.

IM2_W04, IM2_WO05, IM2_WO07

prezentacja

projekt

PB_W2

Studenci posiadajg wiedze na temat projektowania i
przeprowadzania eksperymentéw, analizy i interpretacii
uzyskanych wynikow

IM2_WO07

prezentacja
projekt

PB_U1

Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury w jezyku
angielskim z zakresu materiatoznawstwa, potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

IM2_U01

prezentacja

projekt

PB_U2

Student potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty
oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
IM2_U06, IM2_U07, IM2_U08, IM2_U09

prezentacja

projekt

PB_U3

Studenci rozumiejg potrzebe uczenia sie przez cale zycie
IM2_U04

prezentacja

projekt

PB_U4

Student potrafi pracowaé w zespole nad ambitnym
technicznie i wymagajgcym projektem.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_U16
Metody weryfikaciji prezentacja
projekt
Kompetencje spoteczne
Kod efektu PB_K1
Opis Student ma Swiadomos$¢ znaczenia materiatow dla rozwoju

techniki i spoteczenstwa. Student ma swiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebe upowszechniania w spoteczenstwie
informacji o osiggnieciach naukowych i koniecznos¢
prowadzenia dialogu na temat prowadzonych prac ze
Srodowiskiem zawodowym, z zachowaniem zasad ochrony
wihasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_K02, IM2_K04
Metody weryfikaciji prezentacja
projekt

USOS: Program studiéw
Strona 162 z 194 06.12.2024 15:01



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB006

Inzynieria granic miedzykrystalicznych
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

1

Pogtebienie wiadomosci studentéw w zakresie struktury i
wihasciwosci granic miedzykrystalicznych oraz roli, jaka
odgrywajg granice w ksztattowaniu wtasciwosci materiatow.
Opanowanie umiejetnosci projektowania struktury granic
miedzykrystalicznych w materiatach. Zapoznanie studentéw
Z nowoczesnymi sposobami ksztattowania wtasciwosci
materiatéw przy wykorzystaniu inzynierii granic
miedzykrystalicznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

15 0.60

10 0.40
25 1.00

15

15

10

USOS: Program studiéw
Strona 163 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu

Czynniki ksztattujgce wtasciwosci granic
miedzykrystalicznych. Metody kontroli wtasciwosci granic i
procesOw zachodzacych w granicach. Charakterystyka
populacji granic miedzykrystalicznych w materiatach i metody
jej wyznaczania. Projektowanie struktury granic w
polikrysztatach - metody sterowania wtasciwosciami

populacji granic miedzykrystalicznych. Ksztalttowanie
wihasciwosci polikrysztatdw poprzez sterowanie populacjg
granic.

IGM_W1

Ma pogtebiong wiedze w zakresie struktury i wkasciwosci
granic miedzykrystalicznych. Zna czynniki ksztattujgce
wiasciwosci granic miedzykrystalicznych oraz metody
kontroli wkasciwosci granic i procesdw zachodzacych w
granicach. Zna metody ksztattowania populacji granic
miedzykrystalicznych. Rozumie relacje pomiedzy struktura
populacji granic miedzykrystalicznych w materiale, a jego
wihasciwosciami. Zna sposoby ksztalttowania wtasciwosci
polikrysztatéw poprzez sterowanie populacja granic.

IM2_W02

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_W2

Zna nowoczesne metody projektowania struktury granic w
polikrysztatach oraz sposoby sterowania wkasciwosciami
populacji granic miedzykrystalicznych. Zna tendencje
rozwojowe optymalizacji wkasciwosci materiatow
polikrystalicznych lub wielofazowych przy wykorzystaniu
metod inzynierii granic miedzykrystalicznych.

IM2_WO02, IM2_W05

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_U1

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury polskiej i
anglojezycznej oraz innych wiasciwie dobranych zrédet
celem opisania okreslonego zagadnienia naukowego lub
technicznego z dziedziny granic miedzykrystalicznych. Umie
przeprowadzi¢ analize zebranych informacji, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie.

IM2_U01

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_U2

Potrafi na podstawie literatury anglojezycznej przygotowac i
przedstawic¢ w jezyku polskim referat, dotyczacy zagadnien z
zakresu inzynierii materiatowe;.

IM2_U05

sprawozdanie/raport pisemny

IGM_K1
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Opis Rozumie spoteczna role inzyniera oraz wpltyw dziatalnosci
inzynierskiej na rozwoj cywilizacyjny. Rozumie znaczenie
optymalizacji mikrostruktury i wtasciwosci materiatdw przy
wykorzystaniu nowoczesnych technologii opartych na wiedzy
naukowej, w tym metod inzynierii granic
miedzykrystalicznych. Rozumie znaczenie optymalizacji
wiasciwosci dla racjonalnego projektowania konstrukciji
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_K04
Metody weryfikaciji sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach

1090-IM000-MSP-OB153

Corrosion Engineering of Light Metals and their Alloys
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie

Wydziat Inzynierii Materiatowej

Zaktad Projektowania Materiatéw

nd

Elective Courses - 2nd semester - BM,Przedmioty obieralne
dla MSP-S2

Wybieralny

angielski

IMNMT-S2-MSP-1090

2

To make students familiar with advanced methods of
corrosion properties evaluation of light metals and their
alloys. To make students familiar with possibilities of
microstructure forming in order to increase corrosion
resistance of light metals and alloys. To make students
familiar with methods of investigating corrosion properties of
light metals and their alloys in various corrosion
environments. To acquaint students with real corrosion
problems encountered in industrial conditions. To acquire
students' skills to predict corrosion properties of light metals
and their alloys. To apply the practical skills of experiments
design and investigations of corrosion properties of
materials. To acquire knowledge and skills to solve corrosion
problems of light metals and their alloys. To improve the
skills of performing material expertise. Improving the ability to
work in a team. Improving skills of presenting obtained
results.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

20.00 h

10.00 h

2

Godziny ECTS
30 1.20
20 0.80
50 2.00
30
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Czesé |
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

30

20

Microstructure and corrosion of light metals and their alloys.
Possibilities of evaluation of corrosion resistance of light
metals and their alloys. In vitro methods of corrosion
resistance testing. Expertise design of corrosion damage of
light metals and their alloys

CEoLMalA_W1

A student knows advanced techniques for microstructural
characterization of light metals and their alloys, a student
knows advanced methods for corrosion testing of light metals
and their alloys, a student knows techniques for corrosion
product characterization

IM2_WO04

ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

CEoLMalA_W2

A student knows methods, techniques, type of software and
standards used in solving technical tasks in the optimization
of corrosion properties of light metals and their alloys

IM2_WO04

prezentacja
sprawozdanie/raport pisemny

CEoLMalA_W3

A student is able to predict lifecycle of the light metallic
material and eliminate the main causes of their degradation
which has an impact on environmental aspects

IM2_WO06
ocena aktywnos$ci podczas zajec

CEoLMalA_U1

A student is able to prepare literature review and discuss
about the research task in the field of corrosion properties of
materials

IM2_U01

ocena aktywnos$ci podczas zajec
prezentacja

CEoLMalA_U2

A student is able to prepare technical reports and reports in
the form of the presentation with the proposed solution of the
problem and their results

IM2_U01, IM2_U02
prezentacja
CEoLMalA_U3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

A student is able to perform laboratory tasks: samples
polishing, etching, samples preparation for corrosion
measurements, performing corrosion investigations, properly
use software for corrosion data analyses

IM2_U06
prezentacja
CEoLMalA_U4

A student is able to freely communicate using scientific
conversation, reports, presentation forms with the other
students, lecturer and international experts from the field of
materials science

IM2_U05
prezentacja
CEoLMalA_U5

A student cooperates with other students, is able to work in a
group to obtain the goal of the given task

IM2_U16
ocena aktywnosci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB053
Materials Design

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Inzynieria materiatowa, Il st., w jez. ang., przedmioty
obieralne,Przedmioty obieralne w jez. angielskim,Przedmioty
obieralne dla MSP-S2

Wybieralny

angielski
IMNMT-S2-MSP-1090
2

The main aim of the course is to let participants to gain basic
knowledge related with design of materials. It involves both,
structural and functional materials. Within the course
relationships between chemical, phase composition,
microstructure and properties are discussed. On this basis
simulation methods relevant to scales from atomic to
continuum are presented.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

Criteria for the selection of engineering materials for technical
applications. Design of engineering materials structure for
products having specific physicochemical properties and
performance characteristics. Materials design
methodologies. Multi-scale approach. Utilization of atomic
scale modelling: ab-initio method. Utilization of molecular
statics and molecular dynamics in materials design.
Modelling of materials microstructure at various scales.
Methods of continuous medium mechanics. Computer Aided
Materials Selection (CAMS). Computer Aided Materials
Design (CAMD). Computer Aided Manufacturing (CAM).
Materials design for products and components. Lifecycle-
aware materials design. Examples of design of materials for
biomedical applications. Examples of design of materials for
work under extreme conditions. Materials data databases
and their usage. Quality control of materials and of their
production methods. Economic and ecological aspects of
materials technology design.

MD_W1

Student has knowledge of solving problems related to the
design of modern materials, process analysis and
optimization of material production processes

IM2_WO05, IM2_W07, IM2_W11
prezentacja

MD_U1

One should be able to acquire information, interpret research
results on materials design

IM2_U01, IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09
prezentacja
MD_U2

One should be able to indicate the appropriate materials for
specific applications

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09
prezentacja
MD_U3

Students will be able to use specialized terminology in a
foreign language at the B2+ level

IM2_U05
prezentacja

MD_K1

USOS: Program studiéw
Strona 170 z 194

06.12.2024 15:01



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student understands the problem of the outdated knowledge
acquired - the result of changes occurring in the world of
science, including the emergence of new discoveries. He
correctly identifies and resolves dilemmas related to the
profession. He understands the importance of responsibility
for decisions made. The student is aware of the importance
of biomaterials for improving the quality of life. He is aware of
the need to popularize knowledge in a comprehensible way
in society about the achievements of technology and the
need to conduct a dialogue about the work carried out with
the professional environment, while maintaining the
principles of intellectual property protection.

IM2_KO01, IM2_KO02, IM2_KO03, IM2_K04
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB054
Quantification of the Structure of Engineering Materials
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Elective Courses - 2nd semester - BM,Przedmioty obieralne
w jez. angielskim,Przedmioty obieralne dla MSP-S2

Wybieralny

angielski
IMNMT-S2-MSP-1090
2

To teach students understanding of the major components of
the structure of engineering materials. Familiarize them with
the methods of quantitative, stereological methods of
guantifying the content, size, shape and spatial arrangement
of the structural elements. Develop understanding of the
principles of image analysis and mathematical morphology.
Prepare the students for applying the quantitative description
of the structure of engineering materials to optimizing their
properties/performance.To provide opportunity for the
students to validate their understanding of the methodology
of quantitative description of the structure of materials.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1. Presentation of the basic categories of engineering
materials in the context of their structures

2. The structure and the properties of the materials of
interest for the students

3. Basic categories of the structural elements based on

their dimensionality

Rules of obtaining unbiased images (information) on the

structural elements

Basic stereological methods

Advanced stereological methods

The case study A: particles and grains

The case study B: composite materials

Methods of optimizing structure of materials based on

the numerical modelling

10. Application to the materials of interest (students own
work)

»

©®No® o

QO0SOEM_W1

Student knows the major components of the structure of
engineering materials.

IM2_W02
prezentacja

Qo0SoEM_U1

Student is able to prepare and present an oral presentation
in English on issues in the field of materials engineering

IM2_U02, IM2_U05
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

1090-IM000-MSP-OB050

Jezyk angielski - poziom B2+
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Studium Jezykéw Obcych

nd

Przedmioty obieralne dla MSP-S2
Wybieralny

polski

IMNMT-S2-MSP-1090

2

Rozwijanie znajomosci jezyka obcego do poziomu B2+ -
pogtebienie znajomosci stownictwa specjalistycznego oraz
jezyka akademickiego. Zapoznanie z podstawowg
terminologig dotyczaca studiowanego kierunku niezbedng do
korzystania z literatury fachowej, przygotowanie do
porozumiewania sie na tematy fachowe.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Jezyk akademicki, zagadnienia zwigzane z kierunkiem
studiow

JA_W1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Potrafi sporzadzi¢ opis danych graf., opis procesu,
streszczenie przeczytanych mat. z zakresu studiow, raport
oraz opracowac slajdy do prezentacji. Potrafi napisac list
motywacyjny z uzyciem stownictwa specjalist. oraz
prowadzi¢ korespondencje. Potrafi okresli¢ wage i tres¢
wiadomosci, artykutéw i opracowan na tematy zawodowe.
Rozumie dtugie i ztozone teksty specjalist., instrukcje tech.
Potrafi zebra¢ informacje, koncepcje i opinie z
wyspecjalizowanych zrodet w swojej dziedzinie. Potrafi
stosowac rozne strategie, prowadzgce do zrozumienia
tekstu. Potrafi zrozumie¢ gtdwne tresci wyktadow,
prezentacji, raportéw i rozmow ztozonych pod wzgledem
tresci, leksyki i struktury. Potrafi przedstawic¢ klarowne opisy i
dokona¢ prezentacji dotyczacej tematyki specjalis. Potrafi
wyrazaé poglady i tworzy¢ argumenty. Potrafi uczestniczy¢ w
dyskusji grupowej. Potrafi wygtosic¢ formalng prezentacje na
tematy ze swojej dziedziny.

IM2_U01, IM2_U03, IM2_U05

kolokwium pisemne
ocena aktywnosci podczas zajec
prezentacja

JA_K1

Jest Swiadom réznic kulturowych i wynikajgcych z nich norm
zachowania. Zna formy zwracania sie do klientow, kolegow i
przetozonych, publicznosci w czasie wystgpien publicznych
zwigzanych z przyszig pracg zawodowag lub naukowa. Potrafi
pracowac¢ samodzielnie i w grupie. Zna swoje ograniczenia i
rozumie potrzebe stalego uczenia sie i podnoszenia swoich
kwalifikacji.

IM2_KO01, IM2_KO02, IM2_K04

ocena aktywnos$ci podczas zajec
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-IM000-MSP-OB178

Magnetism in Diagnostics and Therapy
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa

Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej

Zaktad Materiatéw Konstrukcyjnych i Funkcjonalnych
nd

Przedmioty obieralne w jez. angielskim
Wybieralny

angielski

IMNMT-S2-MSP-1090

2

The aim of the lecture is to provide students with basic
knowledge related to application of magnetic methods and
magnetic materials in biomedicine, diagnostics and therapy,
such as magnetic resonance image, nanomaterials in
targeted drug delivery, magnetic separation and
hyperthermia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

The lecture includes: Brief history of magnetism in medicine,
Basic principles of magnetism, Classification of magnetic
interactions in solids (diamagnetism, paramagnetism,
ferromagnetism, superparamagnetism), Magnetic domains
and domain walls, Magnetic curves and hysteresis loop,
Single domain particles and superparamagnetism,
Nanoscale magnetism, Generation of magnetic fields,
Measurement of magnetic fields, Basic principles of magnetic
resonance, Magnetic resonance imaging (MRI), Diagnostics
with MRI, Remote controlled drug delivery, Magnetic
hyperthermia.

MiDaT_W1

Students will be familiar with key events and developments in
magnetic technology in medicine

IM2_W05, IM2_WO07
kolokwium pisemne
MiDaT_W2

Students will understand the fundamental physical principles
of magnetism, be able to explain the differences between
diamagnetism, paramagnetism, ferromagnetism and
superparamagnetism.

IM2_WO04
kolokwium pisemne
MiDaT_W3

Students will understand the principles of magnetic
resonance imaging (NMR) and be familiar with MRI
technology and applications in medical diagnostics.

IM2_W04

kolokwium pisemne

MiDaT_W4

Classification of magnetic interactions in solids.
IM2_WO04

kolokwium pisemne

MiDaT_U1

Students will be able to interpret magnetic curves and
understand the significance of hysteresis loops.

IM2_U06
kolokwium pisemne
MiDaT_U2

Students will be able to apply theoretical knowledge to
analyze MRI images and make diagnoses based on them.

IM2_U06
kolokwium pisemne
MiDaT_U3

Students will be able to use specialized terminology in a
foreign language at the B2+ level

IM2_U05
kolokwium pisemne

Kompetencje spoteczne
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Czesé |
Kod efektu MiDaT_K1

Opis Students will be aware of the ethical aspects involved in
using new technologies in medicine, such as MRI and
nanomaterials for drug delivery.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO03
Metody weryfikacji kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny

1090-IM000-MSP-00307
Seminarium dyplomowe
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty kierunkowe semestr 3,Przedmioty dla sem. 3, st.
Il stopnia, spec. IP,Przedmioty dla sem. 3, st. Il stopnia,
spec. NN,Przedmioty dla sem. 3, st. Il stopnia, spec. ZMF

Obowigzkowy

polski
IMNNA-S3-MSP-1090
2

Celem seminarium dyplomowego jest wsparcie studentéw w
przygotowaniu ich pracy dyplomowej oraz wprowadzenie ich
w metodologie badan naukowych i pisania pracy naukowe;j.
W ramach seminarium studenci: konsultujg swoje pomysty
badawcze (majg okazje do przedyskutowania swoich
tematdw z prowadzgacym seminarium oraz z innymi
uczestnikami, co pozwala na uzyskanie cennych opinii i
sugestii); ucza sie metodologii badawczej (poznaja rézne
metody badawcze, techniki analizy danych, sposoby
prowadzenia badan empirycznych oraz teoretycznych);
przygotowuja plan pracy dyplomowej (tworza strukture pracy,
wstepny plan oraz harmonogram realizacji poszczegélnych
etapOw); otrzymujg wsparcie w pisaniu pracy (seminarium
obejmuje wskazdwki i wytyczne dotyczace stylu pisania,
formatowania pracy oraz zasad cytowania zrodet);
prezentuja postepy w pracy (regularne prezentacje postepow
pozwalajg na systematyczng ocene realizacji pracy,
wprowadzanie korekt oraz motywujg do ciggtej pracy);
rozwijaja umiejetnosci prezentacji (studenci ucza sie
przedstawiania swoich wynikdw badawczych w sposo6b
klarowny i zrozumialy, co jest istotne nie tylko podczas
obrony pracy dyplomowej, ale takze w przysziej karierze
zawodowej). Poruszane sg rowniez zagadnienia zwigzane z
ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowe;j,
patentowaniem. W efekcie seminarium dyplomowe ma na
celu przygotowanie studenta do napisania i obrony pracy
dyplomowej, rozwiniecie umiejetnosci badawczych oraz
zapewnienie wsparcia merytorycznego na kazdym etapie
tworzenia pracy. Jest to synteza zdobytej wiedzy z 1l stopnia
ksztatcenia. Seminarium poza czescig 0golng zwigzang z
omoéwieniem powyzszych zagadnien bazuje na
prezentacjach studentéw przedstawiajgcych wyniki swoich
prac magisterskich. Dyskusje po prezentacji multimedialnej
wynikéw animuje prowadzacy zajecia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
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Czesé |
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe tresci: Zapoznanie studentéw z: 1. Metodyka
pisania naukowych tekstow technicznych. 2. Analizy
literaturowej zwigzanej z przedmiotem pracy. 3. Stawiania
tez naukowych i sposobami ich weryfikacji 4. Doboru metod
badawczych 5. Krytycznej analizy wynikéw badan 6.
Sposobem prezentacji wynikéw pracy naukowej 7.
Prowadzeniem dyskusji naukowej 8. Prawem wtasnosci
intelektualnej i przemystowej oraz patentowaniem

SD_W1

Posiada wiedze z zakresu danych literaturowym chronionych
prawem autorskim lub patentowym.

IM2_W10

prezentacja

SD_U1

Posiada umiejetnos¢ dokonywania analizy sposobu
funkcjonowania rozwigzania technicznego, urzadzenia,
systemu, procesOw zawartych w pracy dyplomowej

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09
prezentacja
SD_U2

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie dotychczasowych
zajeC oraz analizy literatury fachowej student rozwija -
poprzez prace wtasng - swoje umiejetnosci i wiedze nt.
rozwigzania problemu bedacego przedmiotem pracy
magisterskiej.

IM2_U01

prezentacja

SD_U3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi opracowa¢ w jezyku obcym prezentacje dot.
rozwigzan oméwionych w pracy magisterskiej. Potrafi
zaprezentowac rozwigzanie problemu na forum, prowadzi¢
dyskusje z uczestnikami. Przy przygotowaniu swojego
wystapienia wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne.

IM2_U02, IM2_U03
prezentacja

SD_K1

Rozumie potrzebe poszerzania zakresu swojej wiedzy wobec
pojawiajacych sie wyzwan, koniecznosci rozwiazywania
nowych zaistniatych problemoéw. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
zadania. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu. Ma swiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania w spos6b zrozumialy informacji o
osiggnietych rezultatach spoteczenstwu, Swiatu nauki, z
uwzglednieniem zasad ochrony wiasnosci intelektualne;.

IM2_KO01, IM2_KO02, IM2_KO03, IM2_K04
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-MSP-PD

Praca dyplomowa magisterska
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty kierunkowe semestr 3
Wybieralny

polski

IMNNA-S3-MSP-1090

20

Synteza zdobytej wiedzy w obszarze nauczania na kierunku
inzynieria materialowa w obszarze wybranej specjalnosci.
Zapoznanie studentéw z metodyka pracy naukowej (wybor i
formutowanie tezy naukowej, analiza aktualnego stanu
wiedzy, opracowanie metodyki badan, weryfikacja i krytyczna
dyskusja otrzymanych wynikéw badan). Zapoznanie
studenta z zasadami pisania naukowych tekstow
technicznych oraz informatycznymi zasobami literatury
naukowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

20

Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

100
100
200

300
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe tresci: Zapoznanie studentow z: 1.
Formutowaniem i wyborem problemu naukowego 2.
Doborem metod badan i weryfikacji tezy naukowej 3.
Krytyczng analizg otrzymanych wynikéw badarn naukowych
4. Analizg aktualnego stanu wiedzy w obszarze wybranej
dyscypliny naukowej 5. Postugiwaniem sie nowoczesnymi
informatycznymi zasobami bazy naukowej 6. Znajomos¢
zagadnien wiasnosci intelektualnej

PD_W1

Posiada wiedze z zakresu z danych literaturowych
chronionych prawem autorskim lub patentowym

IM2_W10

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U1
Potrafi przygotowac i przedstawic krotkie opracowanie swojej
pracy w jezyku polskim i/lub angielskim
IM2_U01, IM2_U02

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U2

Posiada umiejetnosé przeprowadzenia analizy literaturowej
w jezyku polskim i obcym

IM2_U01

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U3

Potrafi jasno sformutowac i zrealizowac cele pracy
dyplomowej

IM2_U08

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U4

Potrafi syntetycznie podsumowac przeprowadzong analize i
zaproponowa¢ kierunki dalszych badan

IM2_U06

egzamin dyplomowy

praca domowa

PD_U5

Potrafi postugiwac sie roznymi technikami, metodami,

narzedziami niezbednymi do rozwigzania zadanego
problemu inzynierskiego

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U08, IM2_U09

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U6

Potrafi wskazac rozwigzania bedace ulepszeniem lub
usprawnieniem istniejacych rozwigzan

IM2_U11
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Czesé |
Metody weryfikacji egzamin dyplomowy
praca domowa
Kompetencje spoteczne
Kod efektu PD_K1

Opis Rozumie potrzebe poszerzania zakresu swojej wiedzy wobec
pojawiajacych sie wyzwan, koniecznosci rozwigzywania
nowych zaistniatych problemoéw. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
zadania. Prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania w spos6b zrozumialy informacji o
osiggnietych rezultatach spoteczernstwu, Swiatu nauki, z
uwzglednieniem zasad ochrony wiasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_K02, IM2_KO03, IM2_K04

Metody weryfikacji egzamin dyplomowy
praca domowa
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1090-IM000-MSP-00309
Pracownia dyplomowa

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nanomateriaty i Nanotechnologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty dla MSP S3
Wybieralny

polski

IMNNA-S3-MSP-1090

8

Nabycie praktycznej umiejetnosci pracy w laboratorium
badawczo-naukowym. Zapoznanie sie z zasadami obstugi i
dziatania specjalistycznych przyrzadow laboratoryjnych i
programéw komputerowych do przetwarzania danych
pomiarowych. Nabycie umiejetnosci prawidtowej interpretacji
wynikéw danych doswiadczalnych i pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

8

Godziny ECTS

150 6.00

50 2.00
200 8.00

150

150

50

Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP
pracowni dyplomowej. Uruchomienie i testy doswiadczalnej
aparatury badawczej. Wykonanie badan doswiadczalnych
bedacych przedmiotem pracy dyplomowej. Analiza i
interpretacja uzyskanych wynikéw doswiadczalnych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

PD_W1

Ma wiedze niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych i
chemicznych i ich opisu matematycznego

IM2_WO01
ocena pracy dyplomowej
PD_W2

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii materiatowej

IM2_WO05
ocena pracy dyplomowej

PD_U1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

IM2_U01
ocena pracy dyplomowej
PD_U2

Potrafi okreslac¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé
proces samoksztalcenia.

IM2_U04
ocena pracy dyplomowej
PD_U3

Potrafi postugiwac sie podstawowymi programami
komputerowymi komercyjnymi oraz potrafi przygotowac
wilasne proste programy, wspomagajgce realizacje zadan
typowych dla inzynierii materiatowej.

IM2_U07, IM2_U13
ocena pracy dyplomowej
PD_U4

Potrafi planowac i prowadzi¢ badania, korzystac z
przyrzaddéw pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09

ocena pracy dyplomowej

PD_K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny oraz pracowac zarowno
samodzielnie, jak i zespotowo

IM2_K02, IM2_KO03
ocena pracy dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny

1090-IM000-MSP-00307
Seminarium dyplomowe
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty kierunkowe semestr 3,Przedmioty dla sem. 3, st.
Il stopnia, spec. IP,Przedmioty dla sem. 3, st. Il stopnia,
spec. NN,Przedmioty dla sem. 3, st. Il stopnia, spec. ZMF

Obowigzkowy

polski
IMNMT-S3-MSP-1090
2

Celem seminarium dyplomowego jest wsparcie studentéw w
przygotowaniu ich pracy dyplomowej oraz wprowadzenie ich
w metodologie badan naukowych i pisania pracy naukowe;j.
W ramach seminarium studenci: konsultujg swoje pomysty
badawcze (majg okazje do przedyskutowania swoich
tematdw z prowadzgacym seminarium oraz z innymi
uczestnikami, co pozwala na uzyskanie cennych opinii i
sugestii); ucza sie metodologii badawczej (poznaja rézne
metody badawcze, techniki analizy danych, sposoby
prowadzenia badan empirycznych oraz teoretycznych);
przygotowuja plan pracy dyplomowej (tworza strukture pracy,
wstepny plan oraz harmonogram realizacji poszczegélnych
etapOw); otrzymujg wsparcie w pisaniu pracy (seminarium
obejmuje wskazdwki i wytyczne dotyczace stylu pisania,
formatowania pracy oraz zasad cytowania zrodet);
prezentuja postepy w pracy (regularne prezentacje postepow
pozwalajg na systematyczng ocene realizacji pracy,
wprowadzanie korekt oraz motywujg do ciggtej pracy);
rozwijaja umiejetnosci prezentacji (studenci ucza sie
przedstawiania swoich wynikdw badawczych w sposo6b
klarowny i zrozumialy, co jest istotne nie tylko podczas
obrony pracy dyplomowej, ale takze w przysziej karierze
zawodowej). Poruszane sg rowniez zagadnienia zwigzane z
ochrona wiasnosci intelektualnej i przemystowe;j,
patentowaniem. W efekcie seminarium dyplomowe ma na
celu przygotowanie studenta do napisania i obrony pracy
dyplomowej, rozwiniecie umiejetnosci badawczych oraz
zapewnienie wsparcia merytorycznego na kazdym etapie
tworzenia pracy. Jest to synteza zdobytej wiedzy z 1l stopnia
ksztatcenia. Seminarium poza czescig 0golng zwigzang z
omoéwieniem powyzszych zagadnien bazuje na
prezentacjach studentéw przedstawiajgcych wyniki swoich
prac magisterskich. Dyskusje po prezentacji multimedialnej
wynikéw animuje prowadzacy zajecia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"
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Czesé |
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

30.00 h

2
Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

Podstawowe tresci: Zapoznanie studentéw z: 1. Metodyka
pisania naukowych tekstow technicznych. 2. Analizy
literaturowej zwigzanej z przedmiotem pracy. 3. Stawiania
tez naukowych i sposobami ich weryfikacji 4. Doboru metod
badawczych 5. Krytycznej analizy wynikéw badan 6.
Sposobem prezentacji wynikéw pracy naukowej 7.
Prowadzeniem dyskusji naukowej 8. Prawem wtasnosci
intelektualnej i przemystowej oraz patentowaniem

SD_W1

Posiada wiedze z zakresu danych literaturowym chronionych
prawem autorskim lub patentowym.

IM2_W10

prezentacja

SD_U1

Posiada umiejetnos¢ dokonywania analizy sposobu
funkcjonowania rozwigzania technicznego, urzadzenia,
systemu, procesOw zawartych w pracy dyplomowej

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09
prezentacja
SD_U2

Na podstawie wiedzy uzyskanej w trakcie dotychczasowych
zajeC oraz analizy literatury fachowej student rozwija -
poprzez prace wtasng - swoje umiejetnosci i wiedze nt.
rozwigzania problemu bedacego przedmiotem pracy
magisterskiej.

IM2_U01

prezentacja

SD_U3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student potrafi opracowa¢ w jezyku obcym prezentacje dot.
rozwigzan oméwionych w pracy magisterskiej. Potrafi
zaprezentowac rozwigzanie problemu na forum, prowadzi¢
dyskusje z uczestnikami. Przy przygotowaniu swojego
wystapienia wykorzystuje technologie informacyjno-
komunikacyjne.

IM2_U02, IM2_U03
prezentacja

SD_K1

Rozumie potrzebe poszerzania zakresu swojej wiedzy wobec
pojawiajacych sie wyzwan, koniecznosci rozwiazywania
nowych zaistniatych problemoéw. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
zadania. Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu. Ma swiadomos¢ roli
spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania w spos6b zrozumialy informacji o
osiggnietych rezultatach spoteczenstwu, Swiatu nauki, z
uwzglednieniem zasad ochrony wiasnosci intelektualne;.

IM2_KO01, IM2_KO02, IM2_KO03, IM2_K04
prezentacja
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1090-IM000-MSP-00309
Pracownia dyplomowa

2025L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej
nd

Przedmioty dla MSP S3
Wybieralny

polski

IMNMT-S3-MSP-1090

8

Nabycie praktycznej umiejetnosci pracy w laboratorium
badawczo-naukowym. Zapoznanie sie z zasadami obstugi i
dziatania specjalistycznych przyrzadow laboratoryjnych i
programéw komputerowych do przetwarzania danych
pomiarowych. Nabycie umiejetnosci prawidtowej interpretacji
wynikéw danych doswiadczalnych i pomiarowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

8

Godziny ECTS

150 6.00

50 2.00
200 8.00

150

150

50

Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP
pracowni dyplomowej. Uruchomienie i testy doswiadczalnej
aparatury badawczej. Wykonanie badan doswiadczalnych
bedacych przedmiotem pracy dyplomowej. Analiza i
interpretacja uzyskanych wynikéw doswiadczalnych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

PD_W1

Ma wiedze niezbedng do rozumienia zjawisk fizycznych i
chemicznych i ich opisu matematycznego

IM2_WO01
ocena pracy dyplomowej
PD_W2

Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych
osiggnieciach z zakresu inzynierii materiatowej

IM2_WO05
ocena pracy dyplomowej

PD_U1

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, bazy danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagaé
whnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadniac opinie.

IM2_U01
ocena pracy dyplomowej
PD_U2

Potrafi okreslac¢ kierunki dalszego uczenia sie i realizowaé
proces samoksztalcenia.

IM2_U04
ocena pracy dyplomowej
PD_U3

Potrafi postugiwac sie podstawowymi programami
komputerowymi komercyjnymi oraz potrafi przygotowac
wilasne proste programy, wspomagajgce realizacje zadan
typowych dla inzynierii materiatowej.

IM2_U07, IM2_U13
ocena pracy dyplomowej
PD_U4

Potrafi planowac i prowadzi¢ badania, korzystac z
przyrzaddéw pomiarowych oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U09

ocena pracy dyplomowej

PD_K1

Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny oraz pracowac zarowno
samodzielnie, jak i zespotowo

IM2_K02, IM2_KO03
ocena pracy dyplomowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1090-MSP-PD

Praca dyplomowa magisterska
2025L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Materiatowa
Nowoczesne Materialy i Technologie
Wydziat Inzynierii Materiatowej
Wydziat Inzynierii Materiatowej

nd

Przedmioty kierunkowe semestr 3
Wybieralny

polski

IMNMT-S3-MSP-1090

20

Synteza zdobytej wiedzy w obszarze nauczania na kierunku
inzynieria materialowa w obszarze wybranej specjalnosci.
Zapoznanie studentéw z metodyka pracy naukowej (wybor i
formutowanie tezy naukowej, analiza aktualnego stanu
wiedzy, opracowanie metodyki badan, weryfikacja i krytyczna
dyskusja otrzymanych wynikéw badan). Zapoznanie
studenta z zasadami pisania naukowych tekstow
technicznych oraz informatycznymi zasobami literatury
naukowej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

100.00 h

20

Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

100
100
200

300
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe tresci: Zapoznanie studentow z: 1.
Formutowaniem i wyborem problemu naukowego 2.
Doborem metod badan i weryfikacji tezy naukowej 3.
Krytyczng analizg otrzymanych wynikéw badarn naukowych
4. Analizg aktualnego stanu wiedzy w obszarze wybranej
dyscypliny naukowej 5. Postugiwaniem sie nowoczesnymi
informatycznymi zasobami bazy naukowej 6. Znajomos¢
zagadnien wiasnosci intelektualnej

PD_W1

Posiada wiedze z zakresu z danych literaturowych
chronionych prawem autorskim lub patentowym

IM2_W10

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U1
Potrafi przygotowac i przedstawic krotkie opracowanie swojej
pracy w jezyku polskim i/lub angielskim
IM2_U01, IM2_U02

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U2

Posiada umiejetnosé przeprowadzenia analizy literaturowej
w jezyku polskim i obcym

IM2_U01

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U3

Potrafi jasno sformutowac i zrealizowac cele pracy
dyplomowej

IM2_U08

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U4

Potrafi syntetycznie podsumowac przeprowadzong analize i
zaproponowa¢ kierunki dalszych badan

IM2_U06

egzamin dyplomowy

praca domowa

PD_U5

Potrafi postugiwac sie roznymi technikami, metodami,

narzedziami niezbednymi do rozwigzania zadanego
problemu inzynierskiego

IM2_U06, IM2_U07, IM2_U08, IM2_U09

egzamin dyplomowy
praca domowa

PD_U6

Potrafi wskazac rozwigzania bedace ulepszeniem lub
usprawnieniem istniejacych rozwigzan

IM2_U11
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Metody weryfikacji egzamin dyplomowy
praca domowa
Kompetencje spoteczne
Kod efektu PD_K1

Opis Rozumie potrzebe poszerzania zakresu swojej wiedzy wobec
pojawiajacych sie wyzwan, koniecznosci rozwigzywania
nowych zaistniatych problemoéw. Potrafi odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
zadania. Prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu. Ma $wiadomos¢ roli spotecznej
absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania w spos6b zrozumialy informacji o
osiggnietych rezultatach spoteczernstwu, Swiatu nauki, z
uwzglednieniem zasad ochrony wiasnosci intelektualne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IM2_KO01, IM2_K02, IM2_KO03, IM2_K04

Metody weryfikacji egzamin dyplomowy
praca domowa
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